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الذرات والحزيكات 10 
حالات المادة 000 ز2 2 2 2 2 2 2< ز 2 <زة2ز2ز2 2ز 2 ز2 2 1 ز 1 ز 1 00 
المواد 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1212 1 ااا 0 
العسالرل والمزيهات زككزكند 05 ااا 01 
الخال اللي ا 00 
الحالة السائلة ب ا ل ا 0 
الغازات ااا 1 ز 1 1 1 ااا 
الاحتراق ا 0 
الهواء ل ا 0 
الماء ل ا ل ل 
التقاعلات الكعيسيافة ا 1000 
المؤكيات اكيت ل ا ال 0 
الروايظ العيمياقية اي 
المعادن واللا معادن ب ا 
استخراج المعادن 0 
السبائك 1 
الحموض 00 2 121212 121 1 1 اما ااا 0 
الأسعن والقلريات 10 
المحتذاكزء الأقزايفات يز[ [ز ز ز ز ةز ز ز [ [ ز[ |[ |[ |[ |[ | | |[ [ |[ |[ [|[|[|[|ز[ز[ [ز[ز[ز[ز[ [ز [ 1 1 001 
القنادية وفشاكيق القصيل لل 0 
النلفرات زد د ااا ا 00 











طلس الكتمياء 


العناصر 1©17761115© مواد كيميائية لا يمكن تجرتتها إلى مواد أصغر أو أبسط بالطرائق الكيميائية. وتتألف العناصر من 





عدد العناصر 





اكتُشف حتى الآن 118 عتنصراء ويوجد حوالى 
94 من هذه العناصر بشكل عادي في 
الطبيعة: أما العناصر الأخرى فيتم تركيبها 
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العناصر التركيبية 

تصنع العناصر التركيبية 6/©6/761015 51/116116 بشكل صناعي في المخابرء ويمكن إنتاجها بواسطة أجهزة 
مثل مسرعات الجزيئات 3666|6131015 03111616 أو المفاعلات النووية ١63061015‏ /071061631. وتعد العناصر 
التركيبية غير مستقرة ©75]361الا بحيث لا يمكن أن توجد في الطبيعة, إذ إنها ستتفتت وتتلف خلال ثوان. 
وكا أو عنصر تم إنتاجه صنعيا هو التكنيتيوم 7(الاأأ©ع801] الذي اكتشفه العالم الفيزياتي كدير 
الويطالي الأصل إميليو سيغري 0 110 مع زميله ش. برييه 2611161 .ن) سنة 1937. 


تسبي « ف 


المعادن واللا معادن 

يمكن المناصر أن تكون معادن 1618/5 أو 
لا معادن 7017-761215. فالحديد والنحاس 
والفضة والذهب والهدروجين والكريون 
والنتروجين والأكسجين كلها أمثلة على 
العناصر الموجودة في الطبيعة, ولكنها 
تقسم إلى معادن كا لدي والنحاس 
والذهب والفضة:. ولا معادن كالهدروجين 
والكربون والنتروجين والأكسجين. 


الرموز الكيميائية 

يتم تمثيل العناصر برموز 7015الا5 
تشتق من أسمائها. ويتألف الرمز من 
حرك ا ااكتين. وغادة شا مكتن الحرف 
الأول بالخط العريضء والحرف الثاني 
إن وجد ‏ يكتب بالخط الصغير. وتشتق 
معظم انفحاء العتاضصون صن كلماة 
اتكليزية (والأآقينية أو المافية. ومن أمكلة 
الرموز الكيميائية لبعض العناصر: 
الآكسجين (0©). الهدروجين (!1). الحديد 
(عط), الذهب (ناظ). الذهب هو أحد العناصر 

المعدئية الثمينة 





مصادر أسماء العناصر 
اشتق الهدروجين )١1‏ من اليونانية القديمة؛ حيث “هدرو تعني “الماء” و"جين” تعني "تشكل”. 
شتق الكلور 2 من اليونانية القديمة؛ حيث “خلوروس” تعني اللون الأخضر المصفرٌ. 
- البروم 85) من اليوتانية القديمة: ؛ حيث “بروموس” تعني “كريه افرافحة” 
شتق ع 0 من الكلمة الألمانية ”"غلويلين” وتعني "الروح الشرسة”. 
00 زنق كلمةيوناتية قويمة تمق غير تقطل” 
اشتق رمز الذهب (نا) من الكلمة الأنغلو سكسونية القديمة للذهب وهي "أوروم”. 
يوجد عنصر السكانديوم (50) في اسكاندينافيا. 
سمي الثوليوم ١‏ (110) بهذا الاسم 00 5 إلى كولة” وهي الاسم القديم لاسكاندينافيا. 
همى الأوروميوع. (ا8) بهذا الاسم تهبة إلى أوريا: 
سمي البولونيوم (0) بهذا الاسم نسبة إلى بولونياء وهي موطن المكتشفين الكيميائيين ماري وبيير كوري. 
سمي السيلينيوم (56) بهذا الاسم نسبة إلى "سيليس” ويعني القمر في اليونانية القديمة. 
سميت عتاضن البلوكوكيوم | (لاأ) والنبتونيوم (1/0) واليورانيوم (لا) نسبة إلى كواكب بلوتى ونبتون م 
تعني كلمة "ميركُري” لاناع زع اا الإنكليزية كلا من عنصر الزئبق وكوكب عطارد. ولكن رمز الزئكبق ١10‏ اشتق 
الكلمة اللاتينية "هدراجيروم” وتعني "الفضة السائلة”. 
سمي الكوريوم (017)) بهذا الاسم نسبة إلى بيير وماري كوري. 
سمي الفيرميوم (70) بهذا الاسم نسبة إلى العالم الإيطالي إنريكو فيرمي. 
سمي الأيتشكاينيوم (88) نسبة إلى أليرت ايشعكاين. 
وسمي المندليفيوم (1/10) نسبة إلى ديميتري مندلييف. 








المعادن القلوية 

تقع المعادن القلوية 1613/5 8113/١‏ في المجموعة 
(18) على الحدول الدوري؛ وهي عناصر شديدة 
التفاعل ذات كثافة أقل من المعادن الأخرى. ومن 
أمكلة التصهادن القلوية الليكيوم: والصنوديوى: 
والبوتاسيوم.ء والروبيديومء والسيزيومء والفرانسيوم. 


فلزات الأتربة القلوية 

تقع فلزات الآتربة القلوية 0618/5 68/45 06القكاا 
في المجموعة (28) على الجدولٍ الدوري. ويحوي كل 
من فلزات الاتربة القلوية زوجا من الإلكترونات في 
ايده كارع ب ا ب لخر حيات ومن 
والمغنيزيومء والكالسيومء: والسترونتيومء والباريوم: 


العناصر الانتقالية 

تقع العناصر الانتقالية 15 6066| 3511105!] بدها 
من المجموغة (28) وحقى المجموعة (88) على 

الجدول الدوري. وتتميز هذه العناصر بنقاط ذوبان 

وغليان عالية وكاقلية كهورياقية عالية. وهن أمثلة 

الغعتاصئ الاثكقالية التحاس» والمتفنين والحدية: 

والكوبالت: والنيكلء والزنك. والفضة. والتنغستين: 





التنبؤ بخواص عنصر 
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أول جدول دوري 





يساعدنا الجدول الدوري على التنبو 
بخواص العناصر ومقارنتها ببعضها؛ 
حيث يتناقص الحجم الذري كلما تحركنا 
على الجدول من اليسار إلى اليمين» ويزداد 
كلما تشركنا عن الأعلى الوو الا سل تويزناة 
الحو الزري عثيا ميزنا إسقا اودورة. 

كان الفيلسوف اليوناني أفلاطون 5|310 
هوأول من استخدم كلمة ‏ "عتصصر في 
حوالي سنة 360 ق.م. 


قآم اعالم الكسياء الرووسي دقري مادلييف 
10161 010111 بوضع أول جدول 
ذو لالعخاصو سن 1868 وكحاق ذلك 
الجزول يهو علامات امتفهام وفراغات 
بين العناصرء لآن الكثير من العناصر لم تكن 
قد اكتشفت بعد في زمن مندلييف. وقد نظم 
مندلييف جدوله بزيادة الوزن الذري بعكس 
الجدول الدوري الحديث الذي يعتمد على 
زيادة العدد الذري. 


الجدول الدورى 131 1ل00أنزعم هو شلك لمم العناصر الكيميائية بطريقة خلية 211 
7 ا : 3 ناا الامع6 نا ألاء|| 
حيث تترتب العناصر بحسب رقمها الذرى. وقد ضمت العناصر ذات الخواص الفيزيائية او 3 
الكيميائية المتشابهة إلى بعضها. ويحوي الجدول الدوري 18 مجموعة 01010005 وسبعة ع5 5 
أدوار 0©611005؛ حيث تدعى الأنساق الآفقية للعناصر بالآدوار. وتدعى الأآنساق العمودية 2 | 6.04 
م12 0ه 
للعناصر بالمجموعات. 2 |] 
| 2ك] 
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الهالوجينات 

تقع الهالوجينات 13/006175 في المجموعة (78) على الجدول 
الدورعي وهى قديدة التقاعل لآميما مع المعادن القلوية وفازات 
الأترية القلوية ومن الأمظلة على الهالوجيتات: الفلرن. والكلون: 
والبروم؛ واليودء والأستاتين, والأنونسبتيوم. 


الكتل 0/0615 الرئيسة الآربع في الجدول الدوري هي 
الكتلة (5) والكتلة (0) والكتلة (0) والكتلة (). من بين 
المجموعات الثمانية عشر تحوي الكتلة (58) 
المجموعتين (1) و(2). وتحوي الكتلة (0) المجموعات 
من (13) إلى (18). بينما تحوي الكتلتان (0) و(أ) 
المجموعات من (3) إلى (12). 
| هل تعلم"! ْ 
/ تلحخوى ابا الت عاق 7616/1605 ظ 
!| كالسيليكون والجيرمانيوم خصائص توجد 7 

المعادن واللا معاد [ 


5 7 يسود كوي يفت ١‏ 3 
١ 78 0 0‏ يور ارال / 1 ا 
1 هاي ا 6 5 : 0 
له 1 7 ا ا 1 جب حول 22 


الغازات النبيلة 

تقع الغازات النبيلة 9035©5 ©7001 في المجموعة (8) على الجدول 
الدوري: وهي لا تتفاعل مع غيرها على الإطلاق: وتاخذ الشكل 
الغازي في درجة حرارة الغرفة. وللغازات النبيلة طاقات تاين 
لا57©10© 107123110 عالية ونقاط غليان منخفضة. ومن امثلة 
الغازات النبيلة: الهليوم: والنيون: والأرغون» والكريبتون؛ 
والزينون: والرادون: والأونونوكتيوم. 
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نحَيَة الذرة 
خواص الذرات والجريئتات 
تحافظ الذرات على الهوية الكيميائية /ا061]11!١‏ 06171031 للعنصر عبر جميع 
التفاعلات الكيميائية والفيزيائية التي تجري عليها. وهي توجد في جميع 
العناسن والمغواة: وفكسز نقوافن الغتاسير الى ككالف ننيا انا المويكات قي 
أضكر وحداة البر عبات العسيائية. ْ ْ 


داخل الذرة 

© تكالف الذرة مث خلاقة حسيمات ركيسة: البروكوتاك: والكيوكروكات: 
والإلكترونات. 

© توجد البروتونات 010105 في نواة الذرة. ولها شحنة كهربائية موجبة. 

© توجد النيوترونات 1761011015 في نواة الذرة» وليس لها أي شحنة كهربائية. 

© تدورالإلكترونات 6110175©|© حول النواة:. ولها شحنة كهريائية سلبية. 





الذرة 
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ب ث2 
الذرات والجزيتات 
تتآلف العناصر من ذرات 310175 وجزيئات 
5ا00. والذرات هي أصغر أجزاء 
العنصر.: أما الحجزيئات فتتالف من ذرات. 
وتتشكل الجزيئات حين تتحد ذرتان معا 
لتشكلا لبنة بناء أكبر للمادة. 





الإلكترون 
7 


البروتون (أو النيوترون) 


الكوارك 





النظرية الذرية الحديثة 

اقترح الكيميائي الإنكليزي جون دالتون 1031101 017ل النظرية الذرية 
الحديثة /[11©01 31011716 700611١‏ سنة 1808. وقد ضمت نظريته الذرية 
النقاط الرئيسة الاتية: 

© تتألف جميع المواد من جسيمات صغيرة غير قابلة للقسمة تدعى الذرات. 
© تتشابه ذرات عنصر ما من حيث الشكل والحجم والكتلة والخواص 


الأكرن: 
© لكل عتصتر نراق الخاضة وتمفلف الذرات باحتلاف العناصن 
© الذرة هى أصغر وحدة أو حسيم يلعب دورا فى التراكيب الكيمياقية: وتتحد 
الراك مو ربيف ]| عضا حكن نهب معينة؛ لتشكل ذرات مركبة تدعى 
الجزيئات. 
لا يمكن خلق الذرات أو شطرها أو تدميرها بأي تغيير كيميائي أو فيزيائي. 
جون دالتون 





العدد الذرى والعددا لحتلى الجزيتَات 
العدد الذري 107261 3101710 هى عدد البروتونات الموجودة تتألف الجزيتكات 15701660165 من ذرات ضمت إلى بعضها 
في الذرة. والعدد الكتلي نان 5 ١)‏ بو متجموغع >< رواسطة ووابط مق ترتيبات معيفة. ويمكة التجزيقات ان فقون 
النيوترونات والبروتونات الموجودة في الذرة. وش عذدل كشاكية الذرة م031 أو قلافية الذرة لمزم أل أ وى حقى أكين 
نات ما ثابتاء الا كاتأ ع َ . 
بووتونات غنصر في حين يمكن لدود الولكتري من ذلك. فاكسيد الازوت جزىء ثنائى الذرة لاآنه يحوى ذرتين : 
يتغير, لذا يمكن للعدد الكتلي أن يتغير أيضا. ًَ ِِ ِ 8 1 
اما الماء 2 ا وثنائي اكسيد الكريبون 002 فهي جزيئات ثلاثية 

درة الذرة دن كل منها يحوي ثلاث ذرات. ويعد الحمض النووي 

0108 حذيكا اكير لآثة يحوى ملايين الذرات 


7 - 





وحدة الكتلة الذرية ية ](آلا 1355 3101716 هي وحدة الكتلة 





الهدروجين 
المستخدمة في التعبير عن الكتل الذرية والجزيتية. وهي الهدروجين 11/0/0060 هو 
تقارب كتلة ذرة الهدروجين التي تحوي بروتونا واحدا أبسط العناصرء وهو العنصر 





و 


نيوترونا. ويتالف الهدروجين « 
من بروتون واحد وإلكترون 6 


العناصر. الهدروجين في الماء. 






؟ اشتقت كلمة الذرة 31017 من اليونانية القديمة, وتحني ‏ 8 
1 أغفر ير قابل ا كة” 6اغ 1013115 : 





اللي الكتمياء 


حالات المادة 


يمكن للمادة /173116 أن توجد في ثلاثة حالات: صلبة 50110.: أو سائلة 





1110| أو غازية 9035. والحالة الصلبة هي أكثف حالات المادة. تليها ٠2‏ 
الحالة السائلة. أما الحالة الغازية فهي الأقل كثافة. 





اصطفاف الجزيئات في مادة صلبة. 





الحالات المتبدلة 

يمكن للمادة أن تتبدل من حالة إلى 
أخرى بحسب تبدل درجة الحرارة أو 
الفط فمكاذ حين تغلى الماءء وهو 
للاتل ستهول إل حالقه القازية 
المكروقة يخان الماغ. 


0 1 


الشكل والحجم 

© المواد الصلبة لها شكل وحجم ثابتان. 
© المواد السائلة لها حجم ثابت وشكل 

© المواد الغازية ليس لها حجم ثابت أو 
ناكل 


شكل وحجه اليّسم الضلب والسائل والغان 











الحالة الصلبة الحالة الغازية 


الحالة الصلبة هي حالة المادة حين يكون لها شكل وحجم ثابتين. وتصطف الحالة الغازية هى الحالة التى ليس لها ,! ل 


من بعضها بعضا. ويمكن لهذه الجزيئات أن تهتز, 
ولكنها لا تستطيع التحرك بحرية. 
وتلق قطلحة الضعز كا 
على التحالة الضلدة 









بسرعة. وتوجد بينها فراغات واسعة. 
وليس لها 0 معين.ويعد 
الحالة الغازية. ظ 











قطعة من الصخر 


الحالة السائلة 
الحالة السائلة هى حالة المادة حين يكون لها حجم ثابت» ولكن 
شكلها غير ثابت. ويمكن للمواد السائلة ان تغير من اشكالها بحسب منل اللو الأهصين هاو الينورجي فى اعد التجوه. 


شكل الوعاء الذي يحويها. ويمكن لجزيتات السائل أن تتحرك بحرية نقطتا الغليان والتجمد 

حيث لا يوجد ترتيب منتظم لها. ويعد الماء مثالا على الحالة السائلة. تتمدد معظم السوائكل حين يتم تسخينهاء وتتقلص 
بالبرودة. وحين يسخن السائل حتى درجة غليانه و0ذاأ0مم 
0111م فإنه يتحول إلى شكله الغازى. وحين يبرد السائل 
حتى درجة التجمد 01أ0م 50أدعع]] فاذه يصبح ليا 


الحالات الثلاث للماء 
يوجن الماء غادة على شكل 
باشل وهو المفادة 
الوحيدة التي يمكن أن 1 785 
تتحول إلى حالاتها |إلي 
القاركظ محن نون أن ٠‏ 


الحليق سن الكانة السلية العام 





معول نجاف صفر مئوية, ويتحول إلى // 

التكثف من غازإلى سائل يبردالغازفتتحول حالكه الصبلية الدى تدعي ' 
حالته بالجليد 106. مهو الماء الى 

0 بخار الماء 01م3/ 2161 /ا 


الكبكن من سائل إلى غاز يبد لارتفاع درجة 

اللخرارة من الحالة حي يوسعن عط ادحام 
التجمد من سائل إلى سن الساقل تهون السوجوة هلس طح رضي 

: 506 3 3 هو على شكل سائل أو جليد. كما 
ْ عالت جد لماه ل عقت ابرق عل طكر قار الا 
الذوقات من صلب إلى يبدلارتفاع درجة 
سائل الخوارة من الحالة 

التصعيد من صلب إلى غازح تتحول الحالة مباشرة 





0001 ا 2 ٍ كُُ 
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أطلس الكيمياء 


المواد 

يصنع كل شيء في العالم من مواد أولية 17316]11315. فنحن نستخدم المواد الأولية لصنع كل 
ما نحتاجه من الجسور إلى الطائرات إلى أعواد الأسنان. وتنتج جميع المواد الآولية من مواد 
خام 1731611315 /لا2؟ نستخلصها من النباتات والحيوانات. أو نحصل عليها من الأرض. فمثلا 
الفلزات مواد خام يتم استخراجها من الآرض لتصنع منها المعادن. ثم تستخدم هذه المعادن 
كمواد أولية لصنع مختلف المنتجات من الطائرات إلى شوكات الطعام. 


صنع المواد الآولية 

تنتج جميع المواد الآولية 
من مواد خام؛ فالقطن 
0 مادة خام تنتج عن 
نبات القطن. يحول القطن 
إلى خيوطء وينسج ليصبح 
المشية,كم يقص القماش: 
ويخاط ليصبح انواعا 
مختلفة من الملابس التى 
تدعى النانة النيائية أو 
المنتّج. 








تغير المواد الأولية. ش 

يمكن تغيير المواد الاولية بتسخينها او تبريدها. ولكن بعض 
الوا تبقى على حالها أحني :د بعد التصحيد والتبريد. د ذا 
الفاكهة. م ان البوظة قاتها كعون اضرع قضيراً 


من حديد. 

وهتاف مواد تفهول إلى مواد القري معتلقة حيخ شحن. قفاذ إذا 
سكّنا قطعة من الورق إلى درجة الاشتعال فإنها تتحول إلى 
رمادء ولكن الرماد لا يمكن أن يعود ليصبح ورقا من جديد. 


المواد والضوء 

يمكن للمواد أن تكون شفافة 102115081604 أى شفاثة (نصف 
شفافة) 1/305|006114 أو كتيمة ©0ا0080. وتسمح المواد 
اتففافة نري الكموم عبرها ونيف العواذ الشفاكة بدروز 
بعض الضوء عبرها. أما المواد الكتيمة فلا تسمح بمرور 
الشووى هيوه 








خواص المواد 
خواص المواد هي التي تحدد كل ما يتعلق بها من قساوتها إلى 
ناقليتها للكهرباء. ويمكن تقسيم خواص المواد إلى عدة فئات 
كالخواص الميكائيكية والحرارية والكيمياتية والكهربائية 
و[لككرى ووااقا: 


الخواص الميكانيكية 

تخبرنا الخواص الميكانيكية 1©5]!/ 0106 [7©0613113 عن قساوة 
وقوة وصلابة وكثافة المادة. وتعنى قساوة 0231/0176855 المادة 
يقار حكها العذوه آل الاتهتاء حون كطيق عليه قو والمواك الضلية زناه 
5 تحتاج إلى إجهاد 51/655 أكبر لكي ينتج عنها توتر 51181 
ضقين والكفافة 86515 هى ككلة المادة قياسا إلى ححمها 

وتصكم الطاكوات من مواد ذاه عقاف متففضة زقورة عالية. 


اتروع 





الخووااص الكهرباتية 

تحدّد الخواص الكهربائية 1©5]]) ©0200 |6»61163|»© لمادة سهولة 
الكهريائي بسهولة كالألومنيوم والنحاس والحديد تدعى بالمواد 
الناقلة الجيدة أو النواقل 601701061015. والمواد التي لا تسمح 
للتيار الكهربائي أن ينتقل عبرها بسهولة كاللدائن والمطاط 
والزجاج والهواء تدعى موادا عازلة أو عوازل 31015الا5!١!|.‏ 








و 4 ا 5 1 تود 0 د ب عد هْ اوج مسو عم و ع ب 
1 عل تعلما ؛ 
'! علب القصدير الحديثة (علب الشراب) لا تحوي على 7 
١‏ القصوين ل تطنتع يدلا من ذلك من الفولات.ى هو سبيكة ! 
ع 
'! تعتمد 0 لالد ار ع 5 
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المحاليل والمزيجات 


الصبع المحاليل 5010110115 والمزيجات 185لاآأ171 من مادتين أو أكثر. وتحوى جميع 
المحاليل والمزيجات على مواد بنسب مختلفة. معظم المواد الطبيعية هي عبارة عن المزيجات 
وفي المحلول تحّل مادة أو أكثر في مادة أخرى. ومن أكثر المحاليل الشائعة هي تلك التي تحوي 
دا صليبة 


5 5 جز 
101 قر ١‏ 


أو غازية منحلة في السوائل. 


١‏ م 





المذاب والمذيب المزيجات 
المذاب 16ناا0م5 والمذيب (501/651 أو تتشكل الخلائط بمزج مادتين أو أكثر ببعضهما ضمن نسب غير 


- 


مكددة ومن دون ان يحضل اى 
تغيير كيمياتى فى هذه المواد. 


المكقل والشال) يققلا مها المطول. 
المذاب هوالمادة التي تتكل في 
المهلوك 

والمذيب هو المادة التي تَحل المذاب 
في المحلول. 

ووففد الفاء من اكخكرو المدينات 
المعروفة؛ فحين تسكب ملعقة من 
السكر في كأس من الماء فإن بلورات 
الذكر الصلبة تفذل فى العام لمكن 
3 ْ 












المزيجات المتجانسة والمتغايرة 


المزيجات المتجانسة المزيجات المتغايرة 
للمزيجات المتجانسة شكل وتركيب واحد. شيع المز يكنات الممفان كنا عار عخلقة 


تمرج المواد في المزيجات المتغايرة بدون تساوء وفي اي 
حالة ضواء كانت قانية أفى ساكلة ذى قلع 














تمزج المواد في المزيجات المتجانسة بالتعادل. 











المذاب فى المذيب الغروانيات 
لا يمكن حل جميع المذابات في مذيب ماء الغرواني 60011010 هو محلول متجانس يحوي حسيمات 
كذلك فإن المذيبات المختلفة تحل مذابات 2 6ظ5 الحجم أو جزيكات كبيرة: حيت نيلم حي الجسيم 
مختلفة. فمثلا لا يمكن إذابة الماء أو السكر في [ 100-1 نانومتر. ويمكن روّية جسيمات الغرواني بواسطة 
جميع المذيبات. كذلك ينحل الملع في ١‏ ا جاع قوتي ومن أنقلة العوواتياك انيه والصبات: 
الماء. لكنه لا يستطيع الانحلال في ات مدي مكلفل والهلام. 
الكحول الصافي أو النفط أما ا ع 
السكر فيمكنه الانحلال في كل تلك 9 عل كينيي 

و © © 


المذيبات من ماء وكحول ونفم. #تتتكقة ة نك 
قرووقات الككابت مدان 

قابلية الذويان 

قابلية ذويان ل]ااأطنااه8 مذاب ما هي كتلة المذاب التي يمكن 
أن تنحل في ليتر واحد من المذيب. وتزداد قابلية ذوبان معظم 
القوان الضلبة مع ازفاعغ ذرحة الهرارة. والتطول المكبع 
7 531013160 هو المحلول الذي يحوي على أكبر كمية 
ممكنة من المذاب. 


تشكل المحلول 

تحوي المواد الصلبة حجسيمات محكمة التراصف ذات قوة جذب 
عالية فيما بينها. أما جسيمات السوائل فهي في حالة حركة دائمة. 
حين تنحل مادة صلبة في سائل تصدم حسيمات السائل سطح 
المادة الصلبة.ء فإذا انجذبيت حسيمات المادة الصلبة إلى جسيمات 
السائل أكثر من انجذابها إلى بعضها يتتشكل المحلول. ومع انحلال 
المادة الصلبة تحيط حسيمات المذيب بجسيمات المذاب. 








المعلقات 

3 مذيب متوسع ان المعلقات (أو المستعلقات) 510506151015 هي مزيجات 
مدذيب 2 امه 
00 + أو أكثر. يمكن رقية 8 المعلقات: 17 وإفنن لتقو 
0 قي اهينع كد حون يكو المسظطول ساكنا: ومن أمغلة المحلقات: الرمل التاعم 

0 2 230 أرالشي اليطبا في لبا وك اا 

2 بلورات المذاب : 27757 080600-57 دم ف ييه 
المحلول المرقق والمحلول المركز 


حين تكون كمية المذيب أكبر من كمية المذاب يتشكل لدينا 
مكلول مرقق (أى عميذد) 00016:80100067: وحية تكون كمية 
السذلن اكير مق كدي لمتشتو ومفكل تميقا منطو , عر 


50١100‏ 2160 1أداع6056. 








الحالة الصلبة 51316 50110 هي إحدى ثلاث حالات من المادة. وتختلف خواص المواد الصلبة عن بعضها 
بعضا من حيث الكثافة /[0©17511. والقساوة 31019©55!. وقابلية التطريق /[]7311»31|1:. والليونة 
/(]!11أ01. والمرونة /[]351161اع. والهشاشة 51111181655 وقوة الشد 51111011 ©121511. 


يي 


خواص المواد الصلبة 

© للمواد الصلبة شكل وحجم ثابتان. 

ها لامك شفط الموان الملة 

© تنتظم جسيمات المواد الصلبة ضمن 
ترتيب ثابت. 

© تتمتع مكونات المواد الصلبة بمواقع 
ثابتة بالنسبة إلى بعضها بعضا. 

© يمكن لمكونات المواذ الحلبة 1د 
تهتز: ولكنها لا تستطيع التخرك 
يوك 








أنواع المواد الصلبة 


© توجد البنى الصلبة البلورية 85الاأعناأ5 50110 16ال]61/5 
في جميع المعادن والكثير من الفلزات. وتنتظم الذرات أو 
الجزيئتات المشكّلة لها ضمن ترتيب هندسي ثابت. 


؟ فيزياء الحالة الصلبة 5165/ا1م 50110-51316 هي ا ا 
فروع الفيزياء التي تدرس الخواص الفيزياتية للمواد ١‏ م 
الصلبة كالمغناطيسية والتعدين والقوة الميكانيكية . 
! ونال اد والكهرياء. 





تعد ا السلية ل و 

© تأتي المواد الصلبة البلورية في ستة أشكال مختلفة؛ فهي إما أن 
تكون مكعبة ©0091ا6©), أو رباعية الشكل /|1©1130013, او سداسية 
اللشكل 76*300131. أو معينية الشكل 050016/, أو أحادية 
الانحراف 700061116 أو ثلاثية الانحراف 1011010/]. 

© توجد البنى الصلبة اللا بلورية 50119 6مأااج:ة/مء-موم ١‏ © وللمواد الصلبة البلورية نقاط غليان ثابتة. 
5 في الزجاج واللدائن والهلام. في هذا النوع 9 0ت دولهة البلورات والشكال البلورية بالبلوريات. 
فق الموان١)‏ نيه 53531 هنا الذرات واا جحزيئكات 2 2 18 ومن امثلة المواد البلورية: السكرء والبوظة. والسكا 
تشكيلات ثابتة ونهائيه. 


اللدائن مواد ضلبة غير بلورية 





أسككوافاك المواف الصلية 
شستكدم الموان الصسلية فى ختتاغة العديد مخ العوآن التقيدة 
كالكراسي والسيارات والطاولاات والكتب والمعادن والسلالم. 


توجد البنى الصلبة شبه 
البلورية ©011351-61[/5121/115 
5 501 في 

السبائك المعدنية التي تضم 

الآألومنيوم مع الحديد أو 
الكوبالت أو النيكل. وتنتظم 
الذرات في المواد الصلبة شبه 


البلورية بطريقة .شبه دورية. 





تغير الحالة 

نمك 1غ كتهير يخالة: الضادة 

بتعريضها لقوة أو طاقة, 

بحيث يتغير الجسم الصلب 

إلى شكل سائل أو غازي. 

ويمكن مثلا للحرارة أن تغير 
اللجليد الفتلب إلى ماع سائل: 

اذا متخن الضاء كاشة يتهول 
إلى حالته البخارية أو الغازية. 





تضتع معظم الأشياء المحيظة بذا هن المؤان الصلية. 
تعودية ع اتصتوست 5 
كاقطين بله ين ة الاشتكيال 
57> قدرةالمادة 
الشنلية عا الوعون باكشورهين 
شكل بلوري واحد. فيمكن مثلا 
الفناء المتحمد أن يكون غلى فشكل 
كثيرة. 





أطلى الكيناء 
الحالة السائلة 


الحالة السائلة 51316 010ا10! هي حالة المادة حين باكد شكل الوعاء الذي توضع فيه. ومن 
الصعب ضغط السوائل. ويعد الماء والحليب والعصير أمثلة على السوائل. 





خواص السوائل 

© للسوائل حجم ثابت» ولكن أشكالها غير ثابتة. 

© يمكن للجسيمات في السوائل أن تتحرك حول بعضها بعضا 
بحرية. وليس لها ترتيب معين. 

© الجزيئات في السوائل أقرب إلى بعضها بعضا مما هي في 
الغازات. ولكنها ليست بالقرب نفسه الذي هي فليست 
المواد الصلية. 





فتات السوائل 

© السوائل النقية 0105ا0! ع]الام: ومنها الماء. 

© السوائل الممتزجة 5ع]لاألا101 010ا10!: وتضم الدم, 
والمعيويات وماء البحر الذي يحوي على الكثير من 
الاملاح الذائبة فيه. 














تغير حالة السائل الانتشار 

تمرّد السائل. وتسبي البرودة تقلصه. وحين يسخن السائل حتى نقطةء والانتشار هو حركة جزيئات الساكل من مناطق عالية 
غليانه فإنه يتحول إلى حالته الغازية. أما إذا برد الساكل حتى2 التركيزإلى مناطق منخفضة التركين. واثناء الانتشار 
نقطة تك ده فإنه و اي خالكة الصلية. تتعرض جزيئات السائل لتحرك عدشثوائي. وحين تتساوى 
جزيئات السائل فى مختلف المناطق تتحقق حالة من 
التوازن 17لاأ1||أنا0)©. ويساعد الانتشار على صنع مزيج 





من سائلين. 





التوتر السطحي 

التوتر السطحى 160751010 ©36])الا5 هو خاصية الجذب لسطح السائل 
التى تتسبب بوجود جاذبية بين أجزاء من سطح السائل بسطح آخر. 
ويُقاس التوتر السطحي عموما بالداين / سم* أو النيوتن/ح2. ويحدد 6 :5 
التوتر السطحى للماء بقوة 72 داين / سه2 حين ككون درحة عرارة اليا الطفوية لإقاله/إ0نا هي احد اهم خواصن السوائل؛ 
5 مئوية؛ مما يعني أن الماء يتحمل قوة 72 داين / سم2 لاختراق غشائه وتبدي السوائل قدرة طفوية على الاشياء التي توضع 
فيها. وتعادل الطفوية كمية السائل الذي يطرح 


التوتر السطحي مرو 00 جاذبية 





السطحي بمقدار سنتيمتر واحد. 


كاف الجسم 
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أطلسى الكدمناء 





العازات 

الغاز 986 هو خالة المادة حين لأيكون لهاأية بنيةوبعكن الغازاتعديمة اللون وعديمة الراتحة 
ولكن بعضها يتميز بلون ورائحة معينين. 

يمكن التعرزف غلئ الغازات من خلال نشاطها الكيميائي ووزنها وقدرتها على امتصاص الحرارة 
وخواص اخرى. 


خوااص الغازات الغازات الشائعة 


© لاا يوجد للغازات شكل أو حجم معينان. #" الأكسجين والكترو حي غاوان عديسا اللوة: والراتهحة 
© الجسيمات في المادة الغازية ليس لها ترتيب معين. © بخرر الماء غاز عديم اللون والرائحة. 

© الحسيمات الغازية ضعيفة التراض. © يتميز غاز ثنائي أكسيد الآزوت بلونه البني. 

© تتحرك الجسيمات الغازية بشكل عشوائي وسريع في © لحقفى الكرو ‏ كيراكحة قشية راكحة البيكن الفاسد: 


مختلف الاتجاهات وتترك فراغات كبيرة فيما بينها. 






.الأوزون غاناثادر يوجد في الغلاف الجوي للأرض. 
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تغير حالة الغاز 
يتحول الغاز إلى سائل عند تبريده حتى درجة حرارة وصولا 
إلى نقطة غليان العنصر الذي يتشكل منه الغانء حيث تتقارب 
جسيماته إلى بعضها بعضا مشكلة سائلا. وإذا زاد ضغط الغاز 
فإنه سيحتاج إلى درجة حرارة أعلى لكي يتحول إلى سائل. 


النظرية الحركية 

تفسّر النظرية الحركية لإ!1©01 17©11©6»! سلوك الغان. فيحسب 
الفكلوية التفركية شان المادة تعالف هخ ذرات أو حعزيقات 
الغاذاضة “الفط ودرحة الحرارة والتحهم اماد على تركيت 
وحركة جزيئاتها. وتفترض النظرية أن الجزيئات شديدة 
الصغر بالنسبة إلى المسافات فيما بينهاء وهى في تحرك دائم 
يخويها: وعتديا كضظم جويكات الغان تجدران الوهام انها 
تبذل قوة على هذه الجدران يمكن قياسها. وحين نقسم هذه 
القوة على مجموع المساحة فإننا تحصل على ضغط الغان. 
ويككمد مغدل الطاقة الحركية العسيمات الغان على 'ذيحة 
الحرارة التي يوجد فيها الغاز. 







0 2 0 فى لبعد 0 الطاقة 








قانون بويل 

يقول قانون بويل /اا3 ا 6'5الا580: إن ضغط الغاز يزداد عندما 

يقل حجم الغاز. وبحسب قانون بويل تبقى نتائج ضغط 

الغان وحومة كابعة إذا لم يحدف تفي في درجة الحرارة أو 
قانون بويل 
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الضغط ذوخة الحرارة الضغط دوحة الكرارة 


في كتلة معينة ودرجة حرازة كابكة فإن الضغط مضزويا 
بالحجم يعطى ثابتاء أى ثابت - /ا5, 
قانون شارل 
يقول قانون شارل اها '1181188© أن الغاز يتمدّد بالنسبة 
نفسها من حجمه كلما تعرض لارتفاع بدرجة حرارة واحدة. 
وبحسب هذا القانون تبقى النسبة بين حجم الغاز ودرجة 


حرارته ثابتة إذا لم يتغير الضغط أي: 3 - ثابت. 


قانون شارل 
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الضغط درجة الحرارة 


2 


دوجة الحراوة 


الضغط 

قانون افوكادرو ْ 
يقول قانون افوكادرو /لا3ا 410030105 إن احجام 
الغازات المتساوية تحوي على العدد نفسه من الجسيمات إذا 
قضاوئ التشفظ ورررهة الحرارة فيد خيدياء وقد اكتهفه أن 
حجم 22.4 ليتر من الغاز في درجة حرارة الصفر المئوية 
وضمن الضغط الجويى المعتاد؛ تحوي 6.02 1057 جسيم. 


ة الصديقة 





أطلش العيمياء 





الاحتراق 

الاحتراق 0117211511011© هو عملية اشتعال أو أكسدرة سريعة تصحبها الحرارة والضوء عادة. 
يحدث التفاعل الكيميائي للاحتراق بين الوقود |©نا؟ والأكسجين. ويستخدم الاحتراق في تشغيل 
الكثير من الآلات كمحركات الاحتراق الداخلي 60611165 511011لا6011 1!1©121. 








عبلده لحترا وكا وريه اجعيده سسوية ووب جس وجو جوع 5 
والهدروديناميكي 000 لاما والكيمياتي لج اماع اه. دلت الاختراق ان غير فئ الكتلة, فلو حوقنا مثلاً 9 5 
#8 ا ا ويمكن أن قرام من المقز 4 007 وي تاماه ون 


اه أحنان لتسريع 0 ء أ 
ثم يشعل المزيج بمصدر حراري. 
© بعد الإبشعال يتفاعل كل من الوقود والمادة المؤكسدة: ويطلقان حرارة. 
© من المنتجات الثانوية لعملية الاحتراق: الحرارة. والضوء, 
والغازات: والملوثات, والعمل الميكانيكي. 
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م م ك2 شو د 
نماذج الاحتراق الاحتراق المضطرم أو الهائج 10 1ىناط 00 أعاناطانا: 
الاحتراق الكامل ©0117210151101١‏ 6017701816©: يحدث الاحتراق الاحتراق المضطرم هو احد انواع الاحتراق الذي تصحبه 
الكامل كاليا ف المواة الودووكزيونية: أن العى شالف :من دفقات هائجة. ويستخدم الاحتراق المضطرم بشكل رئيس 
: ولد . 1 ' في التطبيقات الصناعية؛ كما في العّنفات التي تعمل على 
1 الكربون والهدروجين. وحين «ى<” 0 * أي 020 الغان والمحركات التي تعمل على البنزين؛ حيث يساعد 
الاكسجين, كما ف الهواء. فإن الهدروكربونات الاضبطرام في عملية مزج الوقود بالموكسد. 
تحترق كليا ولا يؤدي احتراقها إلا إلى كمية كيز جريي- 
محهة و83 فحن المت ةت كفاع وتتطكئق رما 
الهدروكربوناتء كالميتان: غاز ثنائي أكسيد 


الكويوة وخهانالماء عقن احدراقها 






الاحتراق غير الكامل !51101/ا6011© ©1060172161: يحدث 


الاسخراق قير الكافل عتوم ا تكون كفية الاكشحين محدودة 
ويصدر عن الاحتراق غير الكامل كميات كبيرة من المنتجات 
الغثاتوية؛ كغاز أول أكسيد الكريون السام والسّخام. وفي حالة 
احتراق الوقود فى السيارات فإن هذه المنتجات الثانوية يمكن ان 
كون هنارة بالصحة وبالبيكة: 

الاحتراق السريع )55 3010!: الاحتراق السريع هو 
احد انواع الاحتراق الذي تصدر عنه كميات كبيرة من الطاقة |( ( ٠٠‏ 
الخرارية والضوكية. هما يؤدى إلى اشتفال الحرائق. ويستكدمع 014 
مبداأً الاحتراق السريع في محركات الاحتراق الداخلي. ويصاحب 03 
الاحتراق السريع دوي عال وانفجار. 

الاحتراق البطيء 6017151101 /لا5!10: الاحتراق البطيء هو 
أحد أنواع الاحتراق الذي يحدث في درجات حرارة منخفضة. 


الاحتراق الدخاني 51701061176: الاحتراق الدخاني هو أحد 
أشكال الاحتراق العديمة اللهى. ويحصل تفاغل الاختراق 
على حرارته من تفاعلات مختلفة تحدث على سطح الوقود 
الصلب حين يسخن في بيئّة مؤكسدة. 





الانفجار 
حين يتسارع تفاعل الاحتراق إما بسبب ارتفاع درجة الحرارة أو بسلدد|' 
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الهواء 


الهواء 211 هو الطبقة الرقيقة من الغازات التي تحيط بالآرض. ويساعد الهواء على بقاء واستمرار 
الحياة بكل أشكالها على الآرضء كما يحمي الأرض من أشعة الشمس الضارة. ويحافظ على دفتها. 


مح يتالف الهواء؟ 

© يشكل النتروجين 2/78 من الهواء. 

© يشكل الاكسحين 121َنَ الهواء: 

© تشكل باقي الغازات 1 من الهواء. بحيث 
يشكل الأرغون 0.9/: ويشكل كل من ثنائي 
اكسين الكووون ويخان الناء وقظرات القاء 
وجسيمات الغبار واثار ضئيلة من الغازات 
الأكوى 20:08 شن الهواء. 


نظرة سريعة إلى الغلاف الجوى 
عن سطح الأرض. 
إذا ارتفعوا إلى أكثر من 3 كم فوق 
سطخ البحر. 

© تبلغ ثخانة الغلاف الجوي 480 كم. 





الغازات الرئيسة في الهواء 

النتروجين 11109617: يوجد النتروجين أو الآزوت في الكثير من المركبات 
الصنعية الفهمة كالأمونيا (أى التقادن) 806113 وحمض الآزذوت ناا 
0 والنترات العضوية 016031716111:3165 (كمولدات الطاقة الدافعة 
والمتفجرات) وغازات السيانيد 30106©5/ا6. ويمكن إنتاج الازوت بواسطة 
التقطير المجزا 1|31101أأ015 12010031 للهواء السائل: أو بطرائق ميكانيكية 
باستخدام الهواء في حالته الغازية. يستخدم النتروجين للحفاظ على طراوة 
الأطعمة المعلبة وغير المعلبة. وفي ملء عجلات السيارات والطائرات» وفي 
مصابيح الضوء الوهاج كبديل رخيص لغاز الأرغون. 

الأكسجين :010/061١‏ يستخلص ونا 0 مليون طن من الأكشحية من الهواء 
لاستخدامه فى أغراض صناعية. ومن أكثر طرائق استخلاصه الطريقة المعروفة 
بالتقطير ادر 

وللأكسجين استخدامات كثيرة: فأككز من 250 من الأكسميق المنقج صتعيا 
يستخدم لصهر فلز الحديد وتحويله إلى فولان. كما يستخدم في الطب لمعالجة 
التهابات الرئة واضطرابات القلب, وأي مرض يعيق قدرة الجسم على استخدام 
الآكسجين. ويستخدم أيضا لكونه غاز تنفس منخفض الضغط فى الفضاء. 
وتحت الماءء وفي المرتفعات الشاهقة. ْ 

الأرغون 3/900: ينتج الأرغون صناعيا بالتقطير الجزتي للهواء السائل. كما 
يمكن أن يكون الأرغون منتجا ثانويا للأكسجين السائل والنتروجين السائلء لذا 
فهو قليل التكلفة. ويستخدم الأرغون في مصابيح الضوء الوهاجء وفي 
الجراحات البردية ل/6©61/0510106 لإتلاف الخلايا السرطانيةء وفى العزل 
الحراري في النوافذ الموفرة للطاقة. 1 
ثنائي أكسيد الكربون ©01010 6318017©: يتفاوت تركز ثناتي أكسيد الكربون 
في الهواء مع تغير الفصول. ويهبط مستوى ثنائتي أكسيد الكربون في الربيع 
والصيف في النصف اللشمالي من الكرة الآرضية. ويرتفع أثناء الخريف واللشتاء 
حين تسبت النباتات اى تموت او تتحلل. ويستخدم ثنائي اكسيد الكربون في 
الصناعات الغذائية والصناعات البترولية والصناعات الكيميائية. كما 
يستخدمء بسبب قلة تكلفته, في المشروبات الخفيفة المكربنة والمياه الغازية 
التي تحتاج إلى غاز مضغوط. 

ظاهرة اثر الدفيتة 

أثر الدفيئة 11661© 916601010056 عملية تقوم بها الغازات الموجودة في 
الغلاف الجوي بحبس حرارة الشمس لتبقي على دفء الأرض. ومن بعض هذه 
الغازات: ثنائى أكسيد الكربونء والميتان 76152316, والأوزون 02006 التى 
تعمل كرجا الدفيقة الحابس للحرارة. وتسمح هذه الغازات للطاقة الشمسية 
بالمرور عبرهاء ولكنها تمنع بعض الحرارة من مغادرة الغلاف الجوي للآرض. 
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الماء 

الماء /©31/لا هو أحد أهم المكونات لكافة أشكال الحياة على الأرض. وتحتاج جميع النباتات 
والحيوانات والبشر للماء لكي تستمر في البقاء. ويوجد الماء في كل مكان تقريبا على الأرض, 
ويغطي قرابة 71 من سطح الأرض. 


أشكال الماء 
© المياد الحجوفية /ع0010/31لا0!0: هي مياه 
ختزنة ضمن خزانات طبيعية في باطن 

الأوضن.: 

© المياه السطحية /1ع31/لا ©20الا5: هي ما 
يظهر على سطح الآرض من محيطات وجداول 
وأنهار وبحيرات وخزانات من صنع الإنسان. 

© يحتبس قسم كبير من الماء على شكل جليد 106 
في الأنهار الجليدية والقمم الجليدية القطبية. 

3 © يوجد الماء أيضا في الغلاف الجوي على بشكل 

موعت ا 1 3 7 بخار الماء ١/301‏ 2161 ثلا. 
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دورة الماء 
يستمر الماء على الأرض بالتحول إلى أشكاله الثلاثة: الصلبة والسائلة والغازية. وتعرف حركة الماء المستمرة على سطح 
ارهن وفى الغلاف الجوى وفى جوف ايقن بدورة الماء 0/616 /316/لا. وتساعد دورة الماء على تدوير الماء بشكل طبيعي 





مراحل دورة الماء 

© التبخر ‏ 2013110(0/ا©: 
لب السرارة #اقطاق: 
القادمتان من الشمس ماء 
المحيطات والبحيرات 
والأتكارة ويتنهول الماء 
الدافئن من حالته السائلة 
إلى حالته الغازية التي 
تدعى بخار الماء. وحيث 
أن يشان الماع أكك 5 
من الهواء الجاف فإنه 
يرتفع في الغلاف الجوي 
وتعرف هذه العملية بالتبخر. 
التكثف :©601706175231101١‏ حين يصعد بخار الماء إلى 
الغلاف الجوي؛ فإنه يصطدم بالهواء البارد؛ فيعود إلى حالته السائلة؛ 
متخذا شكل قطرات ماء صغيرة معلقة في الهواء تدعى الغيوم. ويدعى ذلك بالتكثف. 
الهطول 01©©101131101: حين يتكثف الكثير من بخار الماء إلى قطرات تصبح الغيوم ثقيلة بحيث لا يعود بإمكان الهواء 
أن يحملهاء ونتيجة لذلك تسقط هذه القطرات من السماءء؛ ويدعى ذلك بالهطول. ويحدث الهطول على الأرض على شكل مطر 
أو ثلج أو يَرَد أو مطر متجمد. 
التجمع 011©6©11017©: حين يعود الماء إلى الأرض فإنه يسقط على المحيطات والبحيرات والآنهار والآأرض. وحين تهطل 
الأمطار على الأرض فإنها تنفذ فيهاء وتصبح مياها جوفية. 

























الماء الصالح للاستخدام 
يقصد بالماء الصاح للاستخدام 71/3161 ©5301نا الماء الذي 
0ه يوميالجختلف الأغراض كالشرب والفسيل 
والاستحمام والطهي وسقاية النباتات والمحاصيل الزراعية. 
وتختزن المحيطات ما يقارب 297 من الماء الموجود على 
الآأرضء وهو ماء مالح وغير صالح للاستخدام. لذا لا يبق 
غل | الأروى إلا 28 من الماء العذب الذى يمكن استخدامه. إلا 
1-17 هذا الماء الهذب محتجز في الأنهار والأغطية 
الجليدية, مما يجعله غير صالح للاستخدامء وبالتالي لا يبق 
من الماء الصالح لاستخدام الببشر إلا 1؛ . وتتوزع هذه الكمية 
الماء الصالح للاستخدام بين المياه الجوفية والبحيرات 
والأنهار. يستخدم الأميركيون كعيات كبيزة من الماء كل 
يوم؛ إذ إن متوسط ما تستخدمه العائلة الأميركية يصل إلى 
00 ال هن المناء يوميا. 





1 ن و لما على ام امن أعطت كوكبنا اسم 
71 آ 5 كب ا الأزه ا 01061 6ل 0 00 


الس الكيسياء 
التفاعلات الكيميائية 
التفاعل الكيميائي 18361101 [17611163© هو فعل تقوم به المواد التي يطرأ عليها تغيير 


كيميائي. ويشمل التفاعل الكيميائي تغيرات في نواة الذرة. وتحدث التفاعلات الكيميائية بسبب 
تشكيل نمط إلكتروني 601111010121101 1861101 في ذرات العناصر المشاركة. 


تفاعلات معروفة خواص التفاعلات الكيميائية 

© الاحتراق. ©» تصنع التفاعلات الكيميائية 
© التلف. روابط كيمياتية اوعأماعاه6 
© التخمر. 5 بين الذرات. 

8 يهم الطعام. © يشكل التفاعل الكيميائي 
© تاكل الفولاذ. كينا كيميائيا 60611 
© تلطخ الفضة. 010010170 6. 

© تقسية الإسمنت. © قدغى المادة أو اإلعتنصر 
© تحميض الصور الفوتوغرافية. المكبارك لالس يإقاعل 
© صناعة النايلون. بالمُتفاعل 2261311!. 

© انطلاق الغاز عند مزج الخل مع الصودا. ©» وتدعى المادة الناتجة عن 









التفاعل بالناتج 0)001/01. 


عند إجراء التفاعلات الكيميائية 
يحب أخذ الحيظة والحدن: 
واتباع قواعد الآمان. 


أنواع التفاعلات 
التفاعلات الطاردة للطاقة ١26110115‏ 6<“01111716: هى 


في الآن ذاته ويبشكل عفوي. من أمثلة التفاعلات + الطاردة للطاقة: 





التفاعلات الماصة للطاقة ١26110115‏ 6/070011761/11716: وهي 
تحتاج لطاقة على شكل حرارة من محيطها لكي تعملء. ومثال 
ذلك عملية التمثيل الضوئى 711©515ا/ا0101051 فى النبات التى 
#يحكدع طاكة القن اعدول قناك اكب الكريرة زالماء إل 
غلوكو؟ واكستجين: ومن الأمثلة الأخورى على التقفاعلات الماصة 
للطاقة: ذوبان مكعبات الثلجء وذوبان الآملاح الصلبة, وتبخر 
الماء السائل. وتحول الصقيع إلى بخار ماء. 

تفاعلات التحلل 82©6110115! 0660117205111011: وتحدث حين 
تنجزا مادة معقدة إلى غتاصن أيضسط فى كتفاعل ككلل بحية 
على العو انعد ماكه كاكوكين أ اكين فكال: ْ 

و0 + ول 2 جح 21420 


: تن ّ 





تأفير الحرارة على أكسين الزكيق. 
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التفاعل المتسلسل 6261101©! 6131: وهو سلسلة من 
التفاعلات بحيث يكون الناتج في كل خطوة متفاعلا في 
الخطوة التالية. 





التفاعل التركيبي 6261101١‏ 111116515ال51: وهو تفاعل تنضم 
في ماذكين سنطتن او أكقر لتشكيل مادة معقدة. أو بمعنى 
آخر يعطي تفاعل متفاعلين أو أكفو فاكها لهذا 

مثال: 2120 «» 002 + ج212 

تفاعل الاحتراق ١2©1101ع! :©6011721151101١‏ وهو تفاعل مولد 
للحرارة. يشمل تفاعل الاحتراق العادي اتحاد الأكسجين مع 
مركب آخر لتشكيل ثنائتي أكسيد الكربون والماء. 

تفاعل الأخسدة 8261101 0/1101ا01©:-010231101: وهو 
اختضبار لكفاغل الأكسدة والأحمزال: و يقسي هذا الففاعل 
بنقص فى عدد ذرات الاكسجين: وانتقال الإلكترونات بين 
المواد العمياكة 


و2120 + برو0)ن) حب رودلا + رو002) 


حدم 
1+ 1+ 2+ 0 4 
. أكسدة 110 | 


تفاعل الاستعاضة (أو الاستبدال) !82©1101١‏ 366176111امع:: 
في هذا التفاعل تقوم العناصر باستبدال مواقعها فيما بينها. 
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انين الكيمياء 
المركبات الكيميائية 


المركبات الكيميائية 6011120101105 |1611163© هي نواتج التفاعلات الكيميائية بين ذرتين أو 


أكثر لعنصرين أو أكثر. ويوجد حوالي 100 عنصر كيميائي معروف تتفاعل فيما بينها وفق نسب 
ثابتة لتشكل مركبات كيميائية. 





خواص المركبات الكيميائية © بعض المركبات الكيميائية مفيدة في الحياق الا أن يعهتها الآخكر 
© تتماسك المركبات الكيميائية بإحكام بواسطة "١‏ يعد ساما. 
روابط كيميائية 5007058 ا|0160168 قوية. 0 © يتغير لون أو رائحة أو سّمّية مادة ما باستعاضة ذرة واحدة فقط 


©» تصنف المركبات الكيميائية إلى مركبات جزيئية 7016600136 











© يمكن للمركبات الكيميائتية أن تكون صلبة أو 
سائلة أو غازية في درجة حرارة 
وضغط عاديين. ا 
© وتشطلف الوان الشركبات الكيبيائية 


ومركبات أيوكية 24616 كما تعتق إلى مزكبات غضوية 
6 ومركبات لا عضوية 10103112. 


مق وا]اجف لا كر 


توضع المركبات الكيميائيةداخل 
أوعية زجاجية خاصة لا تتفاعل معها 





المركبات اللا عضوية بومتص د بوجوب بج 
© يدل المقطع النهائي (. يد) -106 على أن العنصر الثاني أكثر َ عل تعلمة 


سلبية؛ كما في كلوريد الصوديوم ١/3001‏ وكبريتيد الكالسيوم 
0000 وأكسيد المغنيزيوم 0 لاا ونتريد السيليكون الماع 





يضاف مقطع بدائي رقمي إلى الاسم حين تختلف النسبة 
كلوريد الجيرمانيوم +ائ)6),. وسادس فلوريد الكبريت 516: 
وثنائي أكسيد النتروجين 78/02, ورابع أكسيد الآزوت الثنائي 
104 . 





تدل عبارات النترات ©1131 والآمونيوم 3100170111017 على 
احتواء العناصر على شوارد. ويدل المقطع النهائي (-.ات) -216 
على وجود الأكسجين كما في النترات 1116م والكبريتات 
6إ|لة: بينما يدل وجود الأمونيوم علئ شاردة إيجابية 
مثل كلوريد الأمونيوم ان)+4لالاا وفوسفات الأمونيوم 0 
0 

لمهكنى التسي كات انان اح امك توركل 
328+07.101120ل!ا, والتفلون ام(دعان)) ا 


تركيب البولي إثيلين الرباعي الفلور 


ا لكر اناك اء تصن ©0601 مركبات كيميائية, د ظ 





بعض المركبات الكيميائية الشائتعة 

الماء 1/3167: يتألف الماء من عنصرين هما: الهدروجين 
والأكسجين؛ بنسبة ذرتي هدروجين مقابل كل ذرة أكسجين. 
وصيغة الماء هي: 120آ. 


الفيتات 55600186 يتألف الميتان من عتضرين هما: 
الكريوة و اليد زوحين ويتشد التعتضوان كدية لربعة ذزات 
هدروجين مع ذرة كربون. وصيغة الميتان هي: 4!ان). 


الميثانول 11620 : يحوي و ذرة هدروجين متحده مع 
ذرة ة أكسجين في إحدى نهايتيه, وثلاث ذرات هدروجين متحدة 
مع ذرة كربون في نهايته الأخرى. والصيغة الكيميائية 
للميثانول هي: 1101ان). 0 

8 


الأملاح المعدنية 65 7©131: وتتشكل من معدن واحد 
أو أكثر متتدام لأسعدن واحد أو أكثر. ل 1 
عن الأملاح المعدنية. 


ترتيب الجزيئات في بلورة ملحية. 
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الروايط الكيمنابية 





الارتباط الكيميائني 01001170 161111631» هو العلاقة الناتجة عن التفاعل بين ذرات أو حَزينَات المركبات 
الكيميائية. وتتعلق الروابط الكيميائية ببعضها بسبب قوى الجذب الكبيرة الموجودة بين الذرات. 


تشكل الروابط الكيميائية 

ف كوي الدوات القتروتاف وبروكوكات.: 

© توجد البروتونات في النواةء بينما تدور الإلكترونات حول 
النواة على شكل طبقات تدعى الأغلفة أو القشور 506/!5. 

© تدعى الإلكترونات الموجودة في الغلاف الخارجي لكل ذرة 
بإلكترونات التكافوً 6611015|© 2160706/. 

.خضل الككروفاك القرات المحطلقة مهيا بسنا لمكن 
روابط كيميائية بحسب تكافوّها. 


التكافؤ 
التكافوٌ 172161706 هى عدد الروابط التي ينبغي على العنصر أن 
يصنعها ليشكل ترتيبا إلكترونيا ثابتاء او عدد الإلكترونات في 
الغلاف الخارجي لأقرب الغازات النبيلة. ويمكن التوصل إلى 
الترتيب الإلكتروني الثابت بكسب أو خسارة أو اشتراك 
بالإلكترونات بين الذرات. 


الترابط الإسهامي 

يحدث في الترابط الإسهامي (أو التشاركي) 0012/1611 
0 اشتراك الذرات بأزواج من الإلكترونات. ولا يحدث 
الترابط الإسهامي إلا في اللا معادن. 

ومن أشهر أمثلة الترابط الإسهامي: ثنائي أكسيد الكربون؛ 
حيث يحوي الكربون أربعة إلكترونات تكافوء بينما يحوي 
الأكسجين إلكتروني تكافوٌ. وهكذا تتصل كل و اكسسية 
بذرة الكربون المركزية وفق ترابطإسم 


© إلكترون من الهدروجين. 
إلكترون من الكربون. 





الترابط الأيوني 

يحدث في الترابط الأيوني 5000 10016 أن تزاح إلكترونات إحدى 
الذرات أو تضاف إلى ذرة أخرى. ويؤدي الترابط الأيوني إلى جذب 
الأبوكاك الدوهية والسالبة إلى شكفنها هما وقزائق العكفاد 
بعضهما فيتشكل مركب أيوني خالي من الشحنات. ويشكل 
الصوديوم والكلور ترابطا أيونيا. ويحوي الصوديوم إلكترون تكافوٌ 
واحدء. بينما يحوي الكلور سبعة إلكترونات تكافوق. ويعطي 
الصوديوم إلكترونه الحادي عشر فيصبح أيونة موجبة» ويستقبل 
الكلور ذلك الإلكترون ليصبح أيونة سالبة. 








الترابط الهدروجيني 

الترابط الهدروجيني 00 ”2ع0:00/إ1 هو الترابط 
الكيمياتي بين درة هدروحين وذرة ذات الكترون سالب» 
لا ل اف الفلور أو الازوت: كذلك يمتحدتب 
الهدروجين نحو النهايات السالبة لجزيء مجاور. 
وتشكل الجزيئات ترابطا بفضل تفاعلات قوية ثنائية 
القطب مزدوجة 17161301105 010016-015016. ويوجد 
الترابط الهدروجيني في الهدروكسيدات والغضار. 
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طلس اميا 
المعادن واللا معادن 


المعادن 1761315 واللا معادن 1010-1761315 هي أهم فتات العناصر. والمعادن مواد لامعة 
وناقلة جيدة للحرارة والكهرباء. واللامعادن هي عناصر أو الكترونات سالية وغير قادرة على 
نقل الكهرباء. باستثناء واحد أو اثنين منها. 


خواص المعادن 
© تعد المعادن موادا كتيمة ©/0ا030 ولامعة 5]1]01005ئا|. 4 
© الكثير من المعادن لينة 0106118 وقابلة للطرق» ويمكن إعادة تشكيلها في أشكال جديدة من دون أن 
© للمعادن نقاط غليان عالية. 
© للمعادن قدرة شد 511607911 18أ1605 عالية ويمكن سكبها وقلبها إلى مختلف الأشكالء بعد 

تسخينها واذابتها. 
© من الأمقلة على 'الععادة: النَحوَين: والذشي: والقضة: والتحاين 








خواص اللا معادن 


© يمكن للا معادن أن تكون صلبة أو 
شاكلة أل غاؤية: 
]بك اللا مطاون همشة, 
01 لها ]لا [القديل م اللسعة 
المكائية. 
للا معادن نقاط غليان منخفضة. 
بع اللذ مادق أن :تكو شفافة أو 
خفاتة (شفاقة حزئيا). 
من الأمثلة على اللا معادن: الكبريت, 
والهدروجينء والفوسفور. 


استخدامات المعادن 

© تستخدم المعادن بكثرة في التطبيقات الصناعية. 

© تصنع أجهزة المكروويف والبرادات وسخانات الماء 
والمكانس الكهربائية والحاسبات والوسائل 
الإلكترونية الأخرى من المعادن. 

ذ١‏ بتخدم السعادن فى أعمال البناء والنقل: 
وتكنولوجيا الفضاءء والآقمار الصناعية, والتطبيقات 
الططبية الحيوية. 

© تستخدم المعادن في الزراعة. وفي إنتاج القدرة 
الكهربائية وتوزيعها. 











تستخدم المعادن في صنع المكانس 
الكهربائية. 


استخدامات اللا معادن 
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يعد الآكسجين من اللا معادن وهو ضروري للتنفس. 
تستخدم اللا معادن في عمليات تنقية المياه. 
تستخدم اللا معادن فى 'الأسمدة والألعاتٍ الدارية: 
تستخدم اللا معادن في صنع المراهم الطبية. 
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استخراج المعادن 1761215 01 6113611011 هو عملية فصل المعادن النقية عن حالتها الموجودة 
في الطبيعة. وتوجد المعادن في الأرض على شكل مركبات. وتعتمد طرائق استخراجها على 
تفاعلية /[أأ/اأ2©1»©] المعدن. تستخرج المعادن شديدة التفاعل بعملية الكهرلة 515/ا|80110|#, 
وتستخرج متوسطة التفاعل بعملية الاختزال 801061101/, أما المعادن القليلة التفاعل فتستخرج 
بعملية التسخين .]©2111١0‏ 


التعدين 
التعدين /ا0الااا/176©13 هو عملية استخراج 
المعدن من فلزه 016 وتنقيته. وتشمل 
عمليات التعدين تركيز الفلزات. وتحويل 
الفلزات المركزة إلى أكسيدات: ومن ثم تنقية 
المعادن. ويعتمد تركيز الفلزات على طرائق 
فيزيائية وكيميائية. ومن عملية التحويل 
الشىّ (أو التحميص) 0351170: والتكليس 
337 وتتألف تنقية المعادن من 
عمليات الفصل بالصهر 10101311005اء 
والكهرلة. والتقطير 015]11!31101. 





خطوات التعدين 

© التنقيب عن الفلز. 

© سحب الفلز. 

© طحن الفلز وتحويله إلى حبيبات ناعمة. 
© تركيز الفلز. 


الفلزات 

الفلزات هى المصادر 
الصخرية الطبيعية 
التي يستخرج منها 
التفهدة:وهزن القدزات 
الشائعة: البوكسيت ع1أكلاناة03 
(أكمي و الالومتين الساقي): 
والهماتيت 76773116 (أكسيد الحديد)ء والزنك: وركاز الزنك 
© 2106 أو (كبريتيد الزنك): والغالينا 081613 (كبريتيد 
الرصاص)؛. والزنجفر )وطوضةاأه (كبريقيد الزتبق). وعادة ما 
تكون الفلزات من مركبات الأكسيدات أو الكبريتيدات. 






التكليس 
التكليس 2310107311017© هو عملية تحويل القلر المتركز إلى 
أكسيد. وفي عملية التكليس يحمّى الفلز المركز إلى درجة 
عالية في غياب الهواء. يساعد ذلك على إزالة الشوائب 
الطيارة: مكل كتاتى أكسيد الكريون وكثاتي أكسيد الكبريت 
والمواد العضوية والرطوية؛ 


عم الفلة. 








تعويم الزْبّد 
تعويم الزبد 1101311015 11011 هو طريقة فيزياتية لتركيز 
الفلن وهي تفصل مركبات المعدن عن المواد الصخرية غير 
المطلوبة. في هذه العملية يسحق الفلز أولاء ثم يمزج بمادة 
تساعد على تماسك 
جزيئات المعدنء ثم 
يعاملالفلزبعامل 
إرغاء 30601 560أمة0] 
وبالهواء لتشكيل 
فقاقيعء وتلتقط الفقاقيع 
العائمة على السطح 
جزيئات المركب 
المعدني المحاطة 
بالرغوة. 












فلز + ماء + زيت 














ٌْ7ٌ ْ سسشُْس سه الىلس 2ش ضر ا شي 


الشيّ (التحميص) 

الشي 1351159 هو عملية أخرى 
لتحويل الفلز المركز إلى أكسيد. ففي 
الشَّى يسخن الفلز إلى درجة حرارة 
5 مع وجود الكثير من الهواء. 
ويشاغق ذلك على إؤالة الشوائب 
كالرطوية وقناتي أكسيد الكربون 





استخراج الحديد 


وثنائي أكسيد الكبريت والمواد العضوية. 
١‏ 
(2502)9 + 0مم2 العيانة وو دعوم 
(غالينا) 

2050 د ------------- 2009 + 005 

(2502)9 + 220 د ميت 3-309 225 
0 ح< م يدت 21142002 
د د شاك و2 غ4 0093 

الاختزال 


الاختزال 601061100 عملية يُُسكَّن فيها أكسيد المعدن إلى درجة 


أعلى من نقطة غليانه مما يسمح بتبخر المعدن واختزاله. يضم 


الزنك الناتج في عملية الشي إلى الكربون» ويسخنان إلى درجة 
حرارة 1100 مكوية. 
(002)9 + (20)9 جه (حرارة) + 
التنقية 
التنقية 1©1111179 هي آخر عمليات استخلاص المعدن حيث تزال 
فيا الشواكن الناكحة عخ عمليات الشى والاحتزال. بحل الزنك 
الناقو من ملي الهى فى لختهن الكيريت ويتشاف اليه 
مسحوق الزنك ليحل محل الشوائب. 
ا حبجحت 00 + 


20)5( + )20)5( 


270)5( + )20)5( 


2 00 7 5 0 9 لج م ترود 35 0 . ى / 1 1 1 25 7 ينين 3- 0 
١> 32 0 - 0 2‏ 
و ّ 


1 تدعى الشوائب الغريبة غير المطلوية في الفلن 1 ا 
1 5-0 ات ظ 3 
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السبائك 


الاصلي. لذا فهي تمزج بمعادن أخرى لتقويتها وتقسيتها. يمزج مثلاً 


النحاس والقصرير للحصول على البرونز ©610112. ومن 7 
أمثلة السبائك الأخرى: الصّفر أو النحاس الأصفر 61255, 


والكوبرونيكل أعا16١000101©.‏ والفولان اللاصدوء (ستينلس ستيل) 


اع©51 51291111255, والدورالومين 0111117ا/012ا0. 



















بروئز المدافع 

برونز المدافع /0101717©12 هو 
سبيكة من النحاس 
والقصدير والتوتياء 
وهى نوع من البرودر 
المقاوم للتاكل 
بسبب البخار والماء المالح. 
وقد استخدم برونز المدافع 
لمدة 2000 عام على الاآقل 
بسبب قوته وميزاته السكبية. 
ويستخدم بكثرة في صنع 
المحامل 862311005 وأكمام 
العتس ب قح بق 21051165 
والمضخات وتجهيزاتهاء 
والصييافات واجحفزفها 
ومؤشراتهاء وفي 5 
عدي الكماقييل 
الحديثة. وقد صنع 
تمثالا بوبي مور 1/0016 لإا80600 ونلسون 
مانديلا 1/1231006|3 161500 فى المملكة 
المتحدة من برونز المدافع. ١‏ 


الفضة الآلمانية 

الفضة الآلمانية 61|أ5 اعاوالاا هى سبيكة من 
النساش والتوكياء والتيكل, وقد أظلق عليها هذا 
الاسم بسبب شكلها مع عدم احتوائها على 
القضحة. واحكياتا وقكاف القصدون والوسضاضن 
إلى الفضة الألمانية. وتستخدم الفضة الألمانية 
فى ضنع الالات الحادة المغطاة بطبقة من 
القضةتوفتى هتفع الزعافمات المتؤلف: 
(السحّابات).: والآلات الموسيقية. كما تستخدم 
كأساس معدني في الأشياء التي يراد طلاوّها 
بالقضسة: وللفضبة الألمانية تسفيات امحكافة 
حيث تدعى: فضة النيكل أو باكتونغ, أو الفضة 
الجديدة: أىالألبكة 







المَلغم 

الملغم . هنو سبيكة هق الزكيق ومعدن أخراو 
معدنين. ويستخدم بككرة فى الحقوات السنية. ويستخدءع أطباء 
الأسنان الفضة وملغم معدني آخر لملء التجاويف السنية. 





هو 
٠‏ بج 


سبيكة بريتانيا |7612 811131001013 هى سبيكة من القصدير 


والإثمد. ولها شكل أبيض فضي. وتستخدم سبيكة بريتانيا في 
صنع حوامل الآلات: وكأساس للطلاء بالفضة. 










الفولان اللا صدوء 
الفولان اللا صدوء أو الستينلس ستيل |5166 51855أ518 هو 
سبيكة من الحديد والكروم. وهو أحد أشكال الفولاذ المقاوم 
للصداً والتلون والتأكل. ومحتوى السبيكة من الكروم يعطيها 
لمعة القؤلاة. هذا النوع من الفولان قليل التكلقة:وقابل 
للتدوير. ويستخدم في صنع الأواني المطبخية: والعدد 
الجراحية كالمباضع. 





تصنع الأدوات الجراحية من الفولاذ اللا صدوء. 


وم . حي ا :عيب دج 7 ع ود ده 00 5 وممحوج 0/8 0 
ات ا 7 +0 ةقر بح ون اج > فى ا 
00 8 ا احومع وعدي جر 5 الاو اج وف الحو و ا احرف 
. ع 6 1 سن رفي ايت 0 7 م 20/7 30 َّ 7 





2001 


6د 


الدورالومين 131|01171لا0 سبيكة خفيفة الوزن تصنع 


1 

0 د 2 5 ات لل موا ثيه ١‏ 

. ابت + 5 9 ع 8 
جل وض د حو ا وس اس اه 
عخب سب سب جم يون 

: 0 ل اا 0 ال ال بهد + 


2_0 ا 1 
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أطلين الكيعياء 

الحموض 26105 هي مجموعة من المركبات الكيميانية ذات خواص معينة. وتوجد الكثير من 
الحموض في الطبيعة. ويلعب بعضها دورا مهما في الحياة. ويمكن للحموض ان تكون غازات او 
سوائل أو مواد صلبة. وإذا انحل الحمض في الماء فإنه يشكل محلولا ويطلق شاردة هدروجين. 





خواص الحموض 

ذات طعم حمضي. 

أكذا أده 

قادرة على إحلال الكثير من المعادن فيها. 

لها درجة حموضة !8 أقل من (7). 

تسين تأكل المعادن. 

تخول الحموهن ارق عبان النشمس الأزر ق ©0320 117015! ©نااط إلى اللون الأحمر. 
تطلق البروتوناتء وتستقبل زوجا من الإلكترونات. 

تسبب شعورا بالحرقة عند تماسها مع الجلد. 





م 
عق 






وي سلم الحموضة 
7ر يستخدم سلم الحموضة 56316 511 لتحديد خواص محلول ماء 
9 والكشف عما إذا كان المحلول حمضيا أو قلويا أو حياديا ويتدرج 
ا | سلم الحموضة من الصفر إلى (14)؛ حيث يرمز كل رقم إلى عدد 
١‏ أ أيونات الهدروجين الموجبة في المحلول. وتكون درجة حموضة 
4 اللسكلولات الحيادية (7)آفا الميعلولات الميشيية فد 01 "٠‏ 
١‏ 0 9 حموضة أقل من (7)» بينما تدل الدرجة فوق (7) على أن المحلول قلوي. 


وقد <0562 ين 
. خم 





0 1 0 8 1 121201 6 7 
: 0 0 م 1 2 
إناثرا 74 0 11 : : 

17 03 ١ 17 01 1 101 3 9 


7 ؛' 0 51 
3و( 


1 017 غدلي 7 وأدقمي 0000 
او ب اي مم 1100 0077 
سا هيبت 17 01 “ 5 10 


بس 110 


أنواع الحموض حمض الآزوت 
هنالك د ركيستان من الخغوض هما: 3 < حمض الآزوت أو النتريك 3610 11116 هو حمض سائل عديم 
© الحموض القوية 36105 5110100: هي تلك التي لا تحوي ذرات اللو وعد هك 5 الحموض 3 5 مانام اليد 
كريون. وتستخدم هذه الحموض في إنتاج المواد الكيميائية 
الأخرى والمتفجرات والأسمدة والدهانات واللدائن والألياف الآزوتية والتي تعد مصدرا غذائيا مهما للنباتات. ويستخدم 
التركيية تورف الحم سن القوية أيضاً بالحموض اللا عضوي حكن الازوت كذلك في صناعة اللدائن والآفلام التصويرية 
5 701031|. ومن أكثر الحموض القوية منفعة: حمض ألا يق والنايلون ونترات الأمونيا ذات الدرحة المتفحرة. 
الكبريت. وحمض الفوسفورء وحمض ككور الماء. وحمض الازوت. 
© الحموض الضعيفة 36105 2ادع/لا: هي تلك التي تحوي ذرات 
كربون في تركيبها. وهي لا تنحل تماما في الماء. إلا أ" ن معظم 
الحموض العضوية تنحل في محلولات عضوية. وتستخدم 
الحموض الضعيفة فى صناعة المشروبات. ومواد التجميل 
والستايوة: والمتظلفات والأغذية واللياكة «العفاكين عا فعرف 
الحموض الضعيفة باسم الحموض اللا عضوية 26105 0103112 
ومن أشهر الحموض الضعيفة: حمض النملء. وحمض الخل, 
وحمض اللبن» وحمض الليمون. 





ا حمض الكبريت 
حمض الكبريت 3610 16/ناأالاة هو حمض زيتي عديم اللون 
والرائحة. ويستخدم بكثرة في الصناعة. وفي تركيب 
البطاريات. وحمض الكبريت من أهم المكونات في معالجة 
مياه الصرفء وإنتاج الفلزات. وصناعة الأسمدة. 





البنية الجزيئية لحمض النمل 
حمض الليمون 

تدمى الحموض التي توجد في ثمار الحمضيات بحمض الليمون 
4 61116. وهي تعطي مذاقا حامضا للفواكه والخضار التي 
توجد فيها كالبرتقال واليوسفي والليمون. ويعد حمض 
(آى بشافشن) الليفون يحافظا طبيغياء ويسققيء لإغطام كك 
حامضة للأغذية والمشرويات. كما يمككدم فى اتركين جميع 
الأقراص الفوارة التي تباع فى الصيدليات. ويدخل كذلك في 
صناعة بعض المنظفات. ١‏ 


9 0 


3 
جع حم حم 
4 









5-6 


طوس مج حو او جور و 


5 


0 ورك نايا 


9 ومن 
7 زرلفية 


(مفاعم 6لزم]نا< 


© 


يستخدم ورق عباد الشمس !©0306 1115| كدليل على 
000 حمض ّ قلوي أي غياييه في سائل؛ ا 


وتو د 0 


1 00171175: | 25| 





5 2 2 
ْ 





أطلس الكيماء 


الأسس 55 والقلويات 25 هي مركبات كيميائية. الأساس هو مركب كيمباني قادر على 
تحييد عمل الحموض. والقلوي هو أساس سهل الانحلال في الماء. ومن الأمثلة على الأسس 
والقلويات: كريونات الكالسيوم وماءات المغنيزيوم. 


خواص الآسس 

© للاسس ووحة احموضة 611 أعلى من (7): 

© تحول الأسس ورق عباد الشمس إلى اللون الأزرق. 

© معظم الاسس غير قابلة للانحلال. 

© عادة ما تكون الاسس اكسيدات المعادن او ماءات المعادن او كربونات 
المعادن أو كربوهدرات المعادن. 

© يمكن للآسس القوية أن تسبّب حدوث احمرار أو بثرات على الجلد إن مسته. 









خواص القلويات 


© تطرح القلويات شوارد الماءات -011 حين تنحل في الماء. 
© اكتسبب بعكن القلويات المركزة بالحت والتاكل: ويمكن أن تهاجه المعادن, 
وتوّذي البشرة. 


تفاعل الحمض والأساس 
حين يتفاعل حمض مع أساس ينتج عن تفاعلهما توقف 
عمل كل منهما (تحييد 13112150 ألا©57 الخواص الحمضية 
والآسية). كما يودي التفاعل إلى إنتاج ملح. كذلك يوّدي 
التفاعل إلى طرح شاردة الهدروجين الموجبة (+)1!ا من 
العنشنى نيقارنة المدنو كيل الدنالنة 211 هن الأسا 
إلى إنتاج ماء. ويّنتجٌ مركب كيميائي يدعى الملح من 
اتحاد شاردة الهدروجين الموجبة بشاردة الهدروكسيل 
السالاية تتفل يؤرى كفاهل حمطن كلوي الطاو مع ضاءات 
الصوديوم إلى إنتاج ملح الطعام ان30لا. 

اعولا + مر جه بزمدلم + امم 

ملح ماء ساس 


حمضص 


<١ 7#‏ سا 0 , 
ل 7 57 ١‏ : ييل ” 1 


٠ 


استخدامات الآأسس والقلويات 

© تستخدم الآسس في مواد التنظيف المنزلية بسبب خاصيتها 
في التفاعل مع الزيوت والدهون. 

© تستخدم أيضا الكثير من الأسس في صناعة الورق واللدائن 
والأصبغة والدهانات. 

© توجد الأسس والقلويات الضعيفة في معاجين الأسنان 








يعد ماء الجير 1/3161 1006| قلويا, وهو ماءات كالسيوم 


البوراكس 

البوراكس (أو البورق) *«60183 أساس وقلوي في الوقت نفسه. 
وهو معدن طبيعي يوجد على أعماق كبيرة تحت سطح الأرض. 
يوجد البوراكس على شكل بلورات بيضاء اللون عديمة الرائحة. 
ويستخدم البوراكس في الكثير من الأغراض الصناعيةء وفي 
المتول كمهنات لعفو نة: و حافكك وقاكل اشر اكه وجييد 
اعشاي» ومقطون. 5 









بلورات البوراكس 
ماءات الصوديوم 


ماءات الصوديوم 17/0/0006 50011017 أساس معدني يعرف 
باسم الصودا الكاوية 5003 03105116. وهي مادة صلبة بيضاء 
بلورية. عديمة الرائحة في درجة حرارة الغرفة. وتوجد في 
اللقكيو من متكجاك اللعنظيق[ المكزلية: وستكهوم ماوات 
الصوديوم بكثرة في صناعة الصابون والحرير الصنعي والورق 
والأصبغة والمشتقات التقطية. 


1 
35 
2 
1 
0 


ا 0 


ءا 


2 للد نفاء. 


دل ا .> 
ات 2 





عرز : 
اد 
6 3 





الكحةه 51 |6313 مادة بو تسرع التفاعل الكيمياني. ولكن لا يحدث فيها أي تغيير جراء هذا 
التفاعل. وتدعى عملية تسريع التفاعل الكيمياتئي باستخدام المفحفة بالتحفيز 515/إ|62121©. 

الآنزيمات 111©65ل/ا102/© هي محفزات توجد بشكل طبيعي في كافة الكائنات الحية. وتتألف 
الأنزيمات من بروتينات وهي ضرورية لحياتناء وهي تقوم بالعديد من التفاعلات الكيميائية 


الحيوية المهمة في أجسامنا. 


خواص المحفز 

© تقلل المحفزات من طاقة التنشيط لا©17©1© 3011/31101 ,» وهى 
كميئة الطاقة القى يجب التغلب عليها لكى يكم التفاعل 
الكيمياتى. 

© الوحدة الدولية لقياس النشاط التحفيزي هي الكاتال |88 
وتساوي جزيء غرامي في الثانية. 

كما يمكن وصف التشاطظ التحفيؤى بتشبة الدذورات إلى العدد 
لاا [) تعطتانام علا الا 1 

© أما الكفاءة التحفيزية فتقاس بالدورات على التردد (101). 





المحفزات السلبية 

0 المحفزات السلبية 515/ا/63131 601 من سرعة 4 التفاعل 
الكيمياتي يدلا من أن تسرعه. ويُعرف المحفز السلبي أيضاً باسم 
المقبّط :1115116 ولعي المحفزات السلبية وا ا في الطب؛ 
حيث تفيد في عالاج الأجبر اش الذهنية. وارتفاع ضغط الدم, 
والمررظاق والكديونن العلل الأخري. 





الحموض البروتونية [ْ 
الحموض البروتونية 36105 010101 هي من اكثر المحفزات 
النتكداماء .ولا ميماءفى التفاعلات التى تشمل علن الماى كما 
سكي مهو اتبلافيج قبيدز فى القميوسة المفاملات 
الكيميائية, لاسيما تلك التي تتعلق بالهدروجين. كذلك تستخدم 
بعض المعاردن الانتقالية 12©1315 13151110 مثل التوتياء 
والكادميوم والزكبق كمحفزات في التفاعلات الكيميائية. 





مسيرة التفاعل 





مجموعة الأنزيم والركيزة ! 

تدعى المواد الحيوية التي يعمل عليها الأنزيم بالركائز 055113165ا5. وتتطابق الركيزة والأنزيم معا كما يتطابق المفتاح 
مع القفل. ويدعى اتحاد الأنزيم والركيزة بمجموعة الأآنزيم والركيزة “«ام2اه»ه (85) 05051216ا176-5/ا612©. وبعد أن 
ينّحدا يبدا عمل الأنزيم؛ حيث تتغير الركيزة بفعل الأنزيم بأن تتجزاً أو تنضم إلى جزيء آخر لتشكيل منتج جديد. 


ركيزة نتائج التفاعل 





أنزيم (سكروز) 


وظائف الأنزيمات 

© للأنزيمات دور في عملية الهضم التي ف 0 
تحدث في معدتنا وأمعاتنا. فروكتوز 

© تفتّت أنزيمات معينة جزيئات غذائية 
كبيرة كالبروتينات والدهون 
والكربوهدرات إلى حزيكات اصفر 

© توجه بعض الأنزيمات الجزيئات 
الصغيرة المفتتة عبر الجدار المعوي 
نحو مجرى الدم. 

هه “تبزاعق تهات في وظائف خرف 
كقيرة؟ عمقل حقظ الطاقة أو إظلاقها: 


وفي عمليات التناسل والتنفس 
والككير شيرها + ©إام © ركيزة مرتبطة بالأنزيم 





(6 الركيزة تتحو 


إلى 0 





# فيل لل الصناعية والطبية أنواع الأتزيفات 
للأنزيمات تخمر الكحولء واختمار © تحتاج بعض الآنزيمات إلى مكونات إضافية غير بروتينية لكي تبدي نشاطها 
العجين. وتخثر الجبن وصناعة الجعة. الشاملء وتدعى هذه العناصر غير البروتينية بالعوامل التميمية 6001361015. 
© كسَككدَء الأنريهاء يفنا في القضاء © يدعى الانزيم الكامل النشاط بالانزيم التام او الكامل 0106112. 
5 اتوقيقة السيقية ٠‏ في غياب العامل التميمي يدعى البروتين الذي لم يعد نشطا بعد بصميم 
الخميرة ©١7الإلا3006/12.‏ 
للأمراض؛ وشفاء الجؤوحوتسككت .بيد ريوع عامل القديمى أن يكن دودا أو هماما أو متتيزدية أوكوها سكين مذ 


بعض الآامراض. جزيء الركيزة يدعى تميم الخميرة ©7ال606172. 





أطلى الكيمياء 


الصابون 5023 ومساحيق الغسيل 
5 هي من مواد التنظيف. 
وتتفاعل هزه المواد مع الماء فتسبب 
إزالة الآجسام الغريبة كالغبار والجراثيم 
من المواد الصلبة كالقماش او البشرة. 
ويصنع الصابون من الزيوت والدهون 
الموجودة في النباتات والحيوانات, أما 
مساحيق الغسيل فتصنع من الزيوت 
المعدنية كالنفط أو مركبات الفحم. 








خواص الصابون 
© يصنع الصابون من أملاح الصوديوم أو البوتاسيوم الغنية بالأحماض الدهنية؛ كحامض الستياريك 














6 260,. وحمض النخيك 3610 0311771116 وحمض الزيتين 30610 01©16. 

©» يحوي الصابون سلسلة هدروكربونية طويلة يتصل فيها 20-10 جزيئا كربونيا بمجموعة 
واحدة من الحمض الكربوكسيلي 010105 3010 ع |الا»ا6210. 

:يمك للصانون: أن يكون نينا 0 أو غير مشبع 05840018160الا. وتحوي 
الحموض الدهنية المشبعة كالحمض الستياري والحمض النخيلي رابطة واحدة في جزيئاتها. 
أما الحموكن الدهتية كين المقيفة كهمطن الزيقين وحهن الليتولية هلقة 6زقا3ا 
فتحوي رابطة مزدوجة أو أكثر. 

© ينتج الصابون الرغوة 017ا56: لذا لا يمكن استخدامه في الماء الثقيل. 

© لايتمتع الصابون بخاصية تنظيف قوية كما في مساحيق الغسيل. 

©" الخصساوون مخ المؤاد الفعديقة للبيقة لأنه وتحلل بالبكدريا 
1216 . 


أنواع الصابون صابون المغسلة 
صابون المغسلة م5030 أ8 101 و صابون الغسيل 0 00 هما 

صابون المغسلة مواد مالتة أو محتوى قلويا لكيلا يسبب الضرر 

بالبشرة. 

ويصنع صابون الغسيل من دهون وزيوت أرخص ثمناء وتضاف إليه 

عطور أرخصء وهو يحوي على مواد مالكة» ومحتوى قلويا حرا. 


لم7 بو “5 


”- 





أنواع مساحيق الغسيل 

© تصنع مساحيق الغسيل التركيبية من البترول وحمض الكبريت. 
© يدخل في تكوين مساحيق الخشيل أملا ح الصوديوم والبوتاسيوم من سلسلة حمض ألكيل 
البنزين السلفوني 320 عأأدموطماناة عمع02ع5 الإاكااج الطويلة. 

تمتاز المساحيق التركيبية بقدرة أكبر على التنظيف من الصابون 

التساصق القاعريية أكق اتكلالا الما من الصشابوة. 

تشكل سسا حيق العستل الفعير د متشاكل لوف الضاى وعطرا هل الهياة الشائية. 
يتم عمل التنظيف بالمساحيق عن طريق المعاملات السطحية 11306181115لا5. 
معظلم مسااحيق الغسيل لا تحظل بالبكقريا لذااشبي لآ كس صديقة البيكة: 





- 31 0 - 
بيذ 0 د 
١ 0‏ ورا 7 


ا ا 00 





0 المتذبلات 101606||©5 هي مجموعة من 3 
ب البنى المركبة لعدة جزيئات صابون ا 
تحيط لبانق ام ولد : 


/ / 2 
0ت كر 2 
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البلمرات 

البلمرات 11©!15الإ|001 هي مركبات معقدة توجد 
بشكل طبيعي أو تصنع. وتتألف من جزيئات 
كبيرة. وتتألف كل من هذه الجزيئات الكبيرة من 
الكثير من الجزيئات الأصغر. تدعى الجزيئات 
الكبيرة بالجزينات الكبروية 


00015 وتدعى الجزيكات 
الصغيرة بالموحودات 11710110111615. 


تصديف البلمرات حسب بنيتها 

تصنف البلمرات إلى ثلاث مجموعات بحسب بنيتها: البلمرات 
الخطية 15631!ء. والبلمرات المتفرعة 6/30061©0. والبلمرات 
المتصالبة 0عكاطً!ا-6055©. 





بولي إثيلين عالي الكثاف 
كربون (6©) 62 


هدروجين(!!) 0 





تكالف اللفرات الخطية من سلسلة طويلة ومتتابغة من 
الموحودات البسيطة. 













التركيب الكيمياتئ نو 
١‏ 2 
ام 


2 
ا 
رعسب [لبع ين[ 


بولي إثيلين قليل الكثافة 
كربون (©) 


هدروجين(!آ) م 


عن الخط الرئيس 





0 اياي فيلا 0 (سائل) (8) (هلام) 
م 1-2 
ل 60 م 20 
مكملات 9 أخرى 00 خَ 0 6 


البلمرات المتجانسة والبلمرات المشتركة 

البلمرات المتجانسة 17©]5/ 6017001 هي بلمرات تتألف من نوع 
وأحد سن الموحودات. ما البلمرات المشتر كة 7©]5الا00001 فتحوي 
أكثر من نوع واحد من الموحودات. ويمكن للبلمرات الميشتركة أن تكون 
طبيعية أو صناعية. 

ومن أنشهر أنواع البلمرات المشتركة: مطاط الستايرين بوتادين 588, 
ومطاط النتريلء واكريلونتريل الستايرين: ولداكن أكريلونتريل 
ستايرين بوتادين 85م وستايرين ايروهرين ستايرن 55 واستات 


فينيل الإيقيلية. 





قفاز نتريت للاستعمال الوحيد. 


خواص البلمرات 
فشكن خا سراريا كوو ا 
مقاومة للمواد الكيميائية. 

خفيفة الوزن. 

سهلة التشكيل؛ ويمكن تحويلها إلى أي شكل. 
قوية ومرنة. 


يمكنها أن تلتحم ببعضها. 





8 د به . بد ايه 3 - و 1 .هي* .ابه ربعم . 
عيوء صو اعنم ست 0 أله . عد : 1 941 1 - 8 2 0 
٠‏ 2 0 ا ااال 0 1 - جه 2 ابمميييد 55 د 7 2 5 


1 9 المطاط 11 هو بلمر 
لديه القدرة على العودة 
| إلى. شكله الأصلي بعد 


08 أن يَُّد أو يجد. 


البلمرات المتجانسة: 









تدعى العملية الكيميائية التي تضم عدة مو حوزات لفشكل يبلن أو 
مركب بلمري بالبلمرة 17©]12311017ا/001. وتدعى كل قطعة مفردة 
من الموحود تدخل في تركيب البلمر بالوحدة المكررة 60621! 
أأمانا أو بقايا الموحود 6لال1851 101701761. استخدامات البلمرات 


من الاستخدامات الكثيرة للبلمرات: 
. ظ | 1 م |*» صناعة الأدوات الرياضية كالكرات والخوّذ. 
صناعة قطع السيارات. 
00 تستخدم في الزراعة لتحسين صحة ونمو النبات. 
تستخدم في التطبيقات الطبية كصنع الصمامات 


: الصناعية والاوعية القلبية. 
بلمرة الألكين حيث يعاد تشكيل كل رابطة مزدوجة لموحود الستايرين 
كرابطة مفردة لكل موحود ستايرين آخر لصنع البولي--ستايرين. 


البلمر البيولوجي 

البلمرات البيولوجية 7615ا/ا100601 هي 00 الف عن أشماء 
حية. وهي بلمرات قابلة للتحلل البيولوجي؛ لان إنتاجها يعتمد 
على موا نباقية أو حيواكية.:ومن الآمكلة المعروفة على البلمرات 
البيولوجية النشاء والسيلولوز والبروتين والمطاط واللغنين 
والكيتين والغليكوجين والهميسيلولوز. 


١ ١ . 5 2 ,‏ سنا ”سين 
روي سمأ( لام 
0 له 1 
0 1 170 : مر 0 و ع 
ليعداد عزاو 2 ]1 ٠‏ 5-9 1 
لخمه | 
ا : ّ 








0- 








١ -‏ 
عمنةه «صصسبر 0 ١‏ 5-2 2-0 
١ ١ 3 ١‏ 0 3 3 اداج 5-5 | 
7 م بيت ١‏ عر هد 0.05 يي" 
- رم 62 
ْ :1 ىو 
4 3 
١١‏ 03 
0 م8 
3 











اللدائن 


اللدائن (أو المواد البلاستيكية) 5 مادة بلمرية تصنع من البترول بضم مركباته وفق نمس 
تلفة. وتتالف هذه المركبات من سلاسل طويلة من الجزيئات تدعى البلمرات. وتعد اللدائن من 
أكثر المواد الصناعية فائدة. 


خواص اللدائن 

ف يتمكن خهويكدينا وكيوا في 
متشكلق الأقكال. 
وطرية. 
لها ملمس مطاطي زلق. 
تتميز بالمرونة. 
عازلة حيوة الهرارة والكهرياء 
خفيفة الوزن. 

شيا مصدوعة من اللذاكق: د غير قابلة للصداً 


سهلة التشكيل والتلوين. 








مجموعات اللدائن 

اعفان" الرتونقاق فخ اللداقن عضا اللذاقق السوارية التصيلتب 
6110561110 واللدائن الحرارية التلين 1610105 وكما 17 , 
ندل امسيهجا فاخ التداقن الشرارية القصلب هي لم م الات ل اللي ايآ 
الحرارية التلين هي لدائن طرية. وتعد اللدائن الحرارية التصلب ذات ا المسطح ما لم يفرط في تسخينها او إتلافها. ويدعى ذلك 2 
لجل ندري ورياك لسرن لاح مع با قر الو ظ ا جاتو #اعفام ظ 8 
إعادة تشكيلها. من جهة أخرى فإن اللداكت الحرارية أرب )#4 ا ار لي 
التصنيع والإعادة والتشكيل. 

وَمَنَ الأمثلة عَلَى اللدائن الحرارية التصلب اجساغ القوارب» ومزالج 
الطاكرات الماكية أما اللذاكن التقرارية الكلين قأمكلتها كخيرة هذا 
ومنها: أكياس التسوقء ومفاتيح البيانو» ومختلف قطع السيارات 





تصنع المنتجات اللدائنية من الراتنجات التي تكون على شكل 
حبييات أو هوق أوشسائل, وكدات الراتنكات عده تسكيتها 
لديم شائلا كم كخضع لأحدى سيم عقليات مفظقة لكى 
يتم تحويلها إلى منتجات مختلفة. وتشمل هذه العمليات: 
القولبة 51010100. والسكب 6351100., والبثق (أو التنبيط) 
عي 0ه ؛ والصقل (أو التمليس) 6316170611579: والتصفيح 
(أو الترقيق) 3001521109اء والإرغاء 103/0100: والتشكيل 
الحرارىي 16117010110170]]. 





راتنج 
تصنع مفاتيح البيانو من اللدائن الحرارية التلين. 
استخدامات اللدامن فنّات اللدائتن 
© تستخدم اللداكن في القطاعات التحويلية والإنشائية. 1 . ترفثالات البولى إثيلين 11121216مع16: 76عالااأاعلاامم حا1حانا: 
والعبوات. الخفيفة. وعلب الزيدة. 
© وتسشخده 6ه شين تحت ا اد وا| لوول 2 . البولي إثيلين عالي الكثافة ©0)عا/اأأع/ا001 /0611511 :101١‏ ويوجد في 
الكابلات والأسلاك, ومناك أطن !سقف والأبواب بالنواقة. وجاجات العضيي ولنازيق العليي وعيوات المتكافات السدراية. 
© ود م في حي الوك الا كة ونية اس والشامبى واكياس النفايات, واكياس التسوق, وزجاجات ريت المحرك. 


وعلب الزبدة: ولبن الزبادي. 

3 -الفينيل (ا/ااألا) 1/0 : ويوجد في النوافذ. وقوارير الشامبوء. والمنظفات؛ 
وزيت الطهيء ويخاخات تنظيف الزجاجء وأغلفة الأسلاك؛ والمعدات 
الطبية : الأخاصبة: 

٠. 4‏ الجولى إثيلين القليل الكثافة ©(اعال/ا!أع/ا201 لأأ06175 //ا10: ويوجد في 
أكياس التسوقء وأطباق الطعام المجمد. وأكياس المصابغ: والآثاث, 
والسجادء والملايسء والزجاجات القابلة للضغط 

5 البولي بروبيلين (606ا/ا6:0/زاهم) 26: ويوجد في زجاجات الكتدشب, 
وقوارير الشرابء والدواءء وبعض عبوات لبن الزيادي وأعواد الامتصاص 
(ثلمون) ا 

6 .البوليستيرين (©/51[/1©6/ا001) 55: ويوجد في أطباق البيض وصواني 
اللحم والأطباق والأكواب ذات الاستخدام الواحد. وعبوات الوجبات 
الخارجية: وزجاجات الإسبيرين: وأغلفة الأقراص الليزرية المضغوطة 
(السيديات). 

7 فئات أخرى مختلفة توجد في النظارات الشمسية, واقراضن 
الدي-في-ديء وأجهزة أي-بودء والسترات الواقية من الرصاص: 
وكضتاديق الحاسيات: وتحاحات حليب الأطفال الفقينة: والثايلون 
وبعض زجاجات الماءء وحاويات الطعام. 


© وتستخدم في صنع المعدات الرياضية ا والكقين 
من آدوات المنزل كحافظات الطعام ومغلفات الطعام. 












االألياف 

'الليف !1156 مادة طويلة ورفيعة وخيطية 
الشكل. وتتميز الألياف بالمرونة. ويمكن 
غزلها على شكل خيوط وأنسجة. 















مجموعات الألياف 

تقسم الآلياف إلى فئكتين رئيستين: 

© الآلياف الطبيعية 15615 |731018: وتضم الألياف 
النباتية والحيوانية. ومن أمثلتها: القنَّب والقطن 
والحرير. 0 


© الألياف الصنعية 110615 0156116/ا5: وهي ألياف من 
صنع الإنسان كالنايلون والبوليستر والآلياف الأكريلية. 


الآلياف المسترجّعة 

الآألياف المسترجعة 1106/5 16960762160 هي ألياف مصنعة. وتعرف هذه الألياف بالألياف السللوزية لأنها مستخلصة من 
سلولوز القطن ولب الخشب. وتصنع الأآلياف المسترجعة من المواد الطبيعية بمعالجة هذه المواد لتشكل بنية ليفية. ومن 
الأمثلة على الألياف المسترجعة: الرايون: والأستات. 





البوليسدر 

البوليستر !001/6516 
ليف قوىي يستخدم 
على نطاق واسع في 
كمع الأقسفية. وقد 
شكل الياف البوليستر 
لآأول مرة مجموعة 
محمو 0 الغ هماء 
البريطانيين هم: ج. ر. 
وينفيلد, وج.ت. 
ديكسونء وو.ك. 
بيرتويتلء وك.غ. 
ييفقى سنة 1841 
وقد عرف البوليستر 
في البداية باسم 
الترلين 606)ا/ا161. 
وكنان أول إقمتاع 
تجاري لمادة البوليستر من قبل شركة ديبون دو نيمور. 
والبوليستر مادة متينة سهلة الغسيلء. سريعة التجفيف. وهي 
مقاومة للتلف الكيميائي والبيولوجي كالتعقنات. أما هذه الأياه 
فإن أشهر استخدامات البوليستر هي في إنتاج زجاجات 
ترفقالات البولى إقيلين. 


الكتان 

الكتان 11767 ليف 
نباتي يصنع من ساق 
بات الككان وكان 
الكتان من اول الالياف 
التى استخدمها الإنسان 
520 الخيوط 
والانسجة. استخدم 
قدماء المصريين الكتان لصنع صداراتهم: كما استخدموا الكتان 
الثخين في صنع أشرعة سفنهم. 

والكتان ناقل جيد للحرارة وذو قدرة امتصاص عالية يستخدم في 
صنع خيوط الحياكة واربطة الأحذية, وخيوط تجليد الكتب. وخيوط 
صنارات الصيد: والمناديل القماشية. والمناشف ومفارش 
الظاوة الت و الملابس الداخلية: وقبّات و 0 لعن 


»مساق 96 م بيبته اج >4 
د 0 












ع لسع ع مسكك. 2 > جر 
7 الاك - 11 


ا 0 
القنّب ©1لازليف نيا 3 هرب لد غزله على | 0 


صنع عبان والأنواع ف لط هين الورة ف 3 











الليف الأكريلي 

الليف الأكريلي 11 301/116 هو ليف تركيبي أ مصنّع. ويصنع 
الاعف العركيج من مادة بكروكيسياكية تدعتى اكريلونتريل 
116 .. يصنع من الليف الأكريلي خيوط رفيعة, ثم تقص 
هده الخيوط ضمن أطوال متساوية شبيهة بضوف الحيوانات» ثم 
تغزل لتصنع مذها الشيوه 

ويستخدم الليف الاكريلي كبديل للصوف؛ حيث تصنع منه الكنزات, 
وبذللات الرياضة:؛ وبطانة الجزماتء والقفازات. واقمشة الاثاث 
(لتنجيد الآرائكك والقلاطق) والسجاد. 





استخدام الألياف 

استخداهات الألياقف كثيرة متها: 

©» صناعة الأقمشة التي تدخل في صنع الملابس والأسرّة وما 
يمائلها. 

ف كنتاعة آفاث البيت مث 
سجاد وستائر وتنجيد 
للآأثاث. | 

© تكدكل الآلياف قفن ور 
الكثين من لتساك 
الصناعية كمظلات القفز 
وخراطيم المطافئ 
والعوازل وبذلات رواد 
الفضاء. 

© تستخدم الالجاف طنها في 
ضتاعة الشرايية #والأوتان 
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الننسود ظ 

الليثيوم 11لا1١!]1!‏ معدن قلوي. وهو اخف المعادن 
وزنا. وهو أحد العناصر المعدنية التي تنتمي إلى 
المجموعة 1 من مجموعات الجدول الدوري 
للعناصر. يوجد الليثيوم في الأرض على شكل أحدر 
فلزاته المعروفة كالسبودومين ©000117611ا50 
والبتليت ©0©12111 واللبدوليت 1001116 ع1. 















خواص الليثيوم 
©*» معدن طري أبيض 
النقن ساكل للضي 1 
ولنة مي لبا 
هقايل للطرق بولق 
© عنصر عالي النشاط. 
© يطلق الليثيوم غاز 
الهدروجين حين يعالج 












© ويعطيناالليثيوم ماءات الليثيوم والهدروجين حين 
يعالج بالماء: 





(و)دل! + 21014 +ه 2420 + 211 
© يعطي الليثيوم ملح الليثيوم حين يعالج بالهالوجينات: 
)211 «» راي + 211 








الرمز 


العدد الذرى 
الكتلة الذرية 


| درجة الذوبان 
| درجة الغليان 





: 6.94 
: 180.54 مئوية 
1335 مدوية 


: 0.534 غرام / سم3 








استخراج الليثيوم 
يحضر معدن الليثيوم بكهرلة كلوريد الليثيوم المصهور. ففي البدء تحوّل مركبات الليثيوم إلى كلوريد الليثيوم: ثم يمرر عبرها 
تيار كهربائي؛ فيفصل المركب إلى معدن الليثيوم وغاز الكلور. 


صهارة كلوريد الليثيوم 


ر)كا+ان)اا 


استخدامات الليثيوم 


له استخدام كعامل اختزال 30611 801001101. 


يمعطم تطبيا: فى علاج التقرس وبعض الأخطرايات 
دسي 









تبطين غاكس 


: 1 5 رن م 5 و لص 
َ 
ع 


#ل#يد. 


: عور 7 
اكيم مد خم 2 كر 
يرك ا ان 0 

7 او 3 2 6 2 
1 
ضر 












ككشاف اتليقيوه 
قبل العالع السوؤيدى 
يوهان اوغوست 

أرقو دسو امل 


أ5لالنام 
411()0. وقد 
اكتشف هذا العنصر في 


فر كان قد | كتشف 
قبل عشرين عاما. 


أظلس الكتمياء 


الصوديوم 


الصوديوم 500110117 معدن قلوي 
نراه كل يوم من خلال مركباته. 
وهو يوجد دائما في مركبات 
الآرض. واكثر مصادره 
المعروة» هي ملح 
الطعام او كلوريد 
الصوديوم 11لاأ 500 0 
اط ويدعى أدَكما ) ان 
ملح الطعام الصخري 8 
5311 »ا06». ويقع الصوديوم 
ضمن المجموعة 1 من مجموعات 
الجدول الدوري للعناصر. 





الرمز : 02 


الكتلة الذرية 22.98977 
درجة الذوبان :97.82 متوية 
درجة الغليان :881.4 منوية 
الكثافة : 0.968 غرام/ سدة 


البنية الذرية للصوديوم 





























خواص الصوديوم 





© لونه أبيض فضي. 

© له شكل شمعي متألق. 

© قابل للتطريق وشديد التفاعل. 

© ناقل جيد للكهرباء. 

© يشكل الصوديوم أملاح 
الصوديوم حين ينضم 
إلى الهالوجينات: 

دائ) + 21[/3 « - 21/3001 





الصوديوم وبيروكسيد |[ 


الصوديوم: 
ول) + وللك4 «+» (0)محل[2 









صوديوم 


فلن (يارد) 


مفاعل نووي سريع مبرد بالصوديوم 


استخراج الصوديوم 
يستخرج الصوديوم 
عن طريق كهرلة الصودا 
الكاوية المسهورة: 


غاز الكلور 


غاز الهدروجين 


محلول كلور 
الصوديوم (الملحي) 


تشكل محلول 
ماءات الصوديوم 


استخراج الصوديوم 


نا ويستخدام الصوديوم كمبرد في 


3 هل تعلى؟ 
8 






7 .- 
لهو( آي يك ,+ ب هودن 00 14 فكرة - تو حزيغ.*2نر” 
ٍ 0 ري ل 1 للد ل ا اد وي ان ل ته م 5 
-55 اسم سم اا ير ا 7 
تت تتهه مويه يد . 5 م 5 فد 7 معنفكية د 











استخدامات الصوديوم 

© يستخدم الصوديوم في إنتاج المعادن الآخرى. فبضمه 
إلى مركب كلوريد التيتانيوم نحصل على معدن 
الميتاتيو». 

©» يستخدم الصوديوم في صناعة مركبات بيروكسيد 
الصوديوم وسيانيد الصوديوم وأميدات الصوديوم. 
يستخدم السوديوم أيضا كعامل احتزال قوئ في المخابر. 

بعض المفاعلات النووية. 


. 
9 اال 
مده 2 
ا 3-5 









بيوبت 
1-7 
2 م6 


7 
ٌْ 


يتنج عفر كوو ولو 7 ع0 
000 
5 . 01 
6 ْ 
31 





ملح الطعام أو كلوريد الصوديوم هو من أشهر مركبات 





اكتشاف الصوديوم | 
كان السير همفري ديفي ا 
/[/31 0 لطم مسلط مزه 1 
أول من عزل معدن إا 
الصوديوم سئة 1.1807 / 
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الدوناسيوم 


البوتاسيوم 17لاأ01355] معدن 
قلوي, واحد أانشط المعادن. وهو 
يوجد دائما ضمن مركبات مع 
الكثير من المعادن. 





خواص البوناسيوم 
قابل للطرق. 

يمكنه الطوفان على الماء. 
دين التشاهل: ويمكحة أن 
يشاغل قورا مم اليواء مشعلا 





ل اباب سس سج سس أكسون الووتاسوة. 

<< 5 وه . - د وو 
| دظرة سريعه / 598 1 0 507 
ظ و | | © يطلق غاز الهدروجين حين يعالج مع الماء: 
ظ 3 ظ ظ 2 + بز0عا2 + رباد + عار 
ْ العدد الذرى : 19 ا ' : / 06 
ظ الكتلة الذرية 2 : 12.3 | | ©» يشكل أكسيد البوتاسيوم حين يحترق في الهواء: 
ظ درجة الذويان : 3 مئوية ظ ' و0>| + و0 + عا 

درجة الغليان2 : 0 متوية ظ ©» يشكلاملاح البوتاسيوم حين تضاف إليه 

ال الح ة ل اا د 2 الهالوجينات: 


)21 +« واي + 216 


البنية الذرية للبوتاسيوم 


ملح البوتاسيوم 





-. ساف دواو عدو ومسب ساعد . " حجن ' 7 يتتزعة 2< ,اديس 


عل تعلم! 


البوتاسيوم هو ثاني أخف المعادن بعد الليثيوم. 


308 20000 اكتشاف البوتاسيوم 
اكتشف السير همفري ديفي البوتاسيوم سنة 1807؛ بكهرلة 
3395 اونظ تبادل اخرارى في محطات الطاقة | ماءات البوتاسيوم المصهورة. 
الذرية. ويعمل وسيط التبادل الحراري على التقاط 
الحرارة ونقلها إلى مكان آخر. 





السين فمقرئ ديفى 


استخراج البوتاسيوم 
حية عاق عريونات اليؤكاته إلى الققم الشهرزى كمسل 
على معدن البوتاسيوم: 

02 + 2164 «» و20)»| + 20 













المغديريوم 


المغنيزيوم 1736116510177 عنصر أرضي قلوي ينتمي إلى المجموعة 2 
من مجموعات الجدول الدوري للعناصر. يوجد المغنيزيوم في 
القشرة الأرضية. وفي ماء البحر. وفي الفلزات الموجودة في 
الطبيعة كالدولوميت والمغنيزيت والكارناليت 


والإبسوميت. 
3777117 لسري ( 
الرمز 19 ظ 
الكتلة الزرية 2 : 201105 
ظ نقطة الذوبان ‏ : 1 منوية 
| نقطة الغليان : 7 مئوية 
| الكثافة ' 7غرام/سمة ١‏ 


البنية الذرية للمغنيزيوم 





خواص المغنيزيوم كلوويه الملفقي يوج كهرلة كلوريد المغنيزيوم 
معدن قاس ابيض فضي. 
و أصتلى وق المعادن. 
ققَاجِل اللطرق والكد. 
يمكن تشكيله وقلبه وثنيه. 
ناقل جيد للحرارة والكهرياء. 
يحترق بسرعة عند تماسه مع الهواء مطلقا لهيبا أبيض: 
100 2 + 02 + ن1اناا 2 
© يتفاعل المغنيزيوم بسرعة مع اللا معادن والكثير 
من المركبات. 
2 + +50ن1/!ا +« ,2:50 + نالا 


مصكد 4 





602 





استخدامات المغنيزيوم وعم 
© يستخدم المغنيزيوم في إنشاء المباني والجسور والسيارات ٍ 
والطائرات. ١:‏ 





6 538 


1_9 


هل تعلم؟ 
5 مع كونه معدنا سكزياء الاك 0 عملية بيولوجية * 
كرس 0 0 ني الكاميرات. | في جسم الإنسان تحتاج إلى المغنيزيوم. 5 
9 .يستخدم في الاألعاب النارية. حيث ينوهج باضواء بيضاء : 5 
لامعة عند فرقعته. 2 





© تصنع الكثير من السبائك بمزج المغنيزيوم مع معادن أخرى. 


اكتشف باسي 'إ810055 المغنيزيوم سنة 1828. 
همقري :ديقي كان قد غؤله سابقا فى سنة 1808 كمعدن 





آلة تصوير كوداك تستخدم المغنيزيوم في ضوء الوامض (الفلاش). 


اسنخراج المغديزيوم 
1) تعتمد إحدى الطرائق على كهرلة كلور المغنيزيوم اللا مائي 
لإنتاج المغنيزيوم: 
و2 + و2101 جه وا 6ن21/1 
2 يمكن إنتاج المغنيزيوم بتسخين أكسيد المغنيزيوم مع 
الكربون حتى درجة حرارة 1000 مكوية: 
00 + والاا +- ) + را)ن الا 
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أظلس الكتمناء 


الكالد يوه 


الكالسيوم 10117أ©81© معدن قلوي أرضي 

ينتمي إلى المجموعة 2 من مجموعات | 
الجدول الدوري للعناصر. ويوجد 
الكالسيوم دائما على شكل مركبء وأشهر 
مركباته: كربونات الكالسيوم 017ا1 6316© 
©31--. ومي المركبات الاخرى 
الآراغونيت والكالسيت والحوّار. والحجر 
الجيري: والرخام: والثرافرتين. يوجد الكالسيوم 
ابضنافى أصداف المتعان :روفي المرجان. 





<< صرت - - الخد دريكة 0295-7 
[ الرمز : 02 

| الرقم الذري : 20 

ظ الكتلة الذرية ‏ : 00108 

ظ نقطة الذوبان 2 : 0 منوية 

|| نقطة الغليان ‏ : 0 متوية 

| الكقافة : تبر 

| الكثافة اي 0 


خواص الكالسيوم 
© معدن طري ذو مظهر فضي لا مع. 
©» عنصر متوسط التفاعل. 
© يشكل أكسيد الكالسيوم بالتفاعل السريع مع الأكسجين: 
2030 + و0 + 2003 
© ينتج الكالسيوم ماءات الكالسيوم والهدروجين عند ضمه إلى الماء: 


وإ + 02)010(2 +« 0ر2 + وي 
الأراغونيت: أحد مركبات الكالسيوه. 






















© استخدامات الكالسيوم 
© د يستخدم الكا لسيوم كعامل 
اختزال وعامل تجفيف 







اكتشاف الكالسيوه 
الكالسيوم بشكله النقي؛ حين مرّر تيارا كهربائيا في كلور 


201 أت 01/اداع0. . 
9 4 الكالسيوم المذاب. 


فى صضخع يزباكك الوضاص: 
©» يستخدم مركب كربونات 


.213610 


ف ولعي الالو واد و لخي م 
على إزالة المواد الكيميائية غير المرغوبة من الجسم. 





استخراج الكالسيوم 

يكن اتحدن الحيرع 1155651676 والكسن (أى الهيضش) 1م91 
وفلذاك أهرى من أكقر اتفال العالسري امسفر ا اموت متفرع تصييتة ل 
من المناجم الموجودة في اللارض. : 








66 


اأطل الكدقباء 





4 5 : 0 5 ظ الرمز : 82 
لراديوم ١201‏ عنصر مشع ينتثمي إلى ظ العدد الذري ج! 568 


المجموعة #2 من مجموعات الجدول الدوري 220١‏ الكتلةالذرية :__226.0254 _ 
للعناصر. وهو أثقل المعادن القلوية الأرضية. 






الخواص الفيزيائية 

© الراديوم عنصر مشع 
في الطبيعة. 

© يكون لونه أبيض 
فضياً حين يقطع 
حديناء ولكتة 
ا 
تعرضه للهواء. 

#2 الراديوم النقي 


وبعض مركباته متألقة. 





الخواص الكيميائية 
© يتحّد الراديوم مع معظم اللا معادن بما فيها الأكسجين 
والكلور والفلور والنتروجين. 






إن التعرض الكثير للراديوم يمكن أن يزيد من خطر 1 
!| الإصابة بسرطانات العظام والكبد والثدي. ُُ 





001 
: 


0" 201 َه لوغ على يجوياى . 5 1 
1 دي عه وأ انج 7 مب ا وماع "١‏ وخكو ا على 5 
> 03 “ااا يد ١‏ 0 مشو 5 ١‏ كلما 
0# 2 لعولا 20 ا اي 3 7ح 
ع ب / عف 00 


فيما يلي نظاتر الراديوم: 
الراديوم 223 
الراديوم 224 
الراديوم 226 
الراديوم 2285 






اكتشاف الراديوم 

افق الكيمياكياق الفرسيان 
ماري كوري 8 ]نان ١/1316‏ 
وبيير كوري عأانان) عرعزم 
الراديوم سنة 1898. وقد 
اكتشفاه في خلطة القار التي 
جلبت من شمال بوهيميا. 


<< 
2ه 


9-7 





؟ 


جهاز العلاج بالإشعاع 


مدام كوري تجري اختبارا 


استخدامات الراديوم 

©» يطلق الراديوم أشعة قوية. وتستخدم هذه الأشعة 
طبيا لقالا مرهن المرطان كنا ومكن استكزامهنا 
لعلاج اشن الكدري: 6 3 

© الرادون 0] هو أحد منتجات تحلل الراديوم: ئ 
ويستخدم في المعالجة بالإشعاع. 

©» يدخل الراديوم في تركيب الطلاء المتألق الذي 
يستخدم في الكثير من عقارب الساعاتء ولوحات 
العدادات في الطائراتء وفي الادوات العسكرية. 
والبوصلات. 

© يستخدم الإشعاع الناتج عن الراديوم في دراسة 
تكيدا المعادق واللداقن والمؤان الأخرى. 













اظلبى الكنفياء 

|| ه© ٠‏ د 8 

المنغديز ععدن انتقالي د د يدمي إلى المجموعة 7 من مجموعات الجدول الدوري 
للعناصر. ويوجد المسغنيز داكا في حالة اتحاد مع الأكسجين أو العناصر الأخري. 


ومن اكثر فلزات المنغنيز انتشارا البيرولوزيت. والمنغنيت, 
والسيلوميلان: والرودوكروزيت. 









الرمز ٍ إولاار 

العدد الذري : 25 

الكتلة الذرية 2 : 2.0 معدن 0 اللون كالفولاذ. وهو قاس ولمّاع. 

نقطة الذوبان ‏ : 4 متوية سعور]اقطيقف أو سهل الكير. 

نقطة الغليان 2 : 0 مئوية يوجد فى أشكاله التأصلية الأربعة التي تتغير بارتفاع درجة الحرارة. 
الكثافة َ 4 غرا 3 7 5 


مدن النشاط. 
انا نا 

يطلق غاز ري ل ع 

52 الا 


المنغنيز 12ئ)17/!, 


الهالوجينات. 








وجستجح وووجي وده اجيم جو توس وسو طون اجو نسم 
؟ المعادن الانتقالية ١7©12|15‏ 13105111007 هى معادن 


متا > ل يز 
20077 1 





, 0 37 س7 


0 
تر 


و0 
3 


5-0 


1 







/ ظ 2100 
0 ْ اكششف عنالم التعدين 


© يستخدم المنغنيز كمزيل للاستقطاب 0600131261 في الخلايا فوكلو قات 


الجافة (البطاريات)» عندما يكون بشكل ثنائي أكسيد المتحدين 01ل 
© يستخدم المنغنيز في صنع السبائك. 0011 
© كما يستخدم ككاشف كيمياتي 661 حيد غندما يكوق ‏ 021 
بشكل برمنغنات البوتاسيوم 061172110211316 177لاأ001855. المنغنيز 
حتت ف سنة 1774. 





2 
استخدامات المنغبير 





3 





070 عر هوم 7 عدن .نيك “كلق تن 
0 7 0ن ذا 0 . 106 ا دا 7 
2 2 1 لكر الفريول 02 : 58 وج 17 

[1 


3 
5 


الح 1602 مع العركيين ان 
الألومنيوم؛ مما يزيل الأكسجينء ويترك 
المعدن الصافي. 


/0 


أظلب الكيفناد 


الحديدر 


الحديد 1101 هو 
أكثر المعادن 















استخداما. ويوجد ١‏ 
الحديد في الطبيعةأ 
على شكل فلزات 
كالهمانيت والليمونيت 
والماغنيتيت والسيدريت. (0١‏ 


0 


2 


ويقع ضمن المجموعة 8 من" ( 
مجموعات الجدول الدوري 





0 0ت 
| نظرة سر يفده 8 
ظ 4 - خواص الحديد 
ا من 9 ا ار َّ 
ظ نه ابيض فضى أو رمادى. 
الكتلة الزرية النسبية ‏ : 56 : 9 
ظ نقطة الزوبان : 1535 درجة مئوية ناقل جيد للحرارة والكهرياء. 
نقطة الغليان : 2750 درجة مئوية. ظ ذو طبيعة مغناطيسية. 
| الكثافة النسبية : 7.8 غرام/ سهة ظ الحديد معدن نشط يتحد مع الهالوجينات والكبريت 
والفوسفور والكربون والسيليكون. 
البنية الذرية للحديد يحترق الحديد حسم الاكسجين فيشكل اكسيد حديدور 


الحديديك (بناوعط) ع10ا0 عأرماع0501زة1. 
” 5 0 0 


,"ىن 


0٠ 1 
7 
َ 0 3 ١ 5 , ١ 











استخراج الحديد 


يستخرج الحديد بعملية الاختزال في الفرن العالي (أو فرن 

النسف) ©36©6]لا! 01351. 

يسكب فلز الحديد (الهماتيت) وفحم الكوك (0©) والحجر 

الجيري (و0360) في الفرن العالي الذي تدفع فيه دفقات 

من الهواء الساخن. 

يحدث في الفرن تفاعل مطلق للحرارة: وينتج عنه غاري 

نان أكسيد الكربون (002) وأول أكسيد الكربون (60). 
يعد أول أكسيد الكربون عامل اختزال يحول فلز أكسيد 

البجدية إلى حديد مصهور. 

يزيل الحجر الجيري الشوائب من الفلزء ويتحلل في الفرن 


منتجا الحديد. 
و00 « و0 + ي) 
220 ++ ني + و00 


و3000 + ع2 + 300 + د 





وت .2 
عوه .- 


استخدامات الحويد 
للحديد استخدامات كثيرة ومختلفة. منها: 








صتاعة الفزلاة والصباتك: وف مواد عهمة ف الأعمال 
الإنشاتية والصناعية. : 1 
استخدم الحدييد لأغراهن تزيينيه ة وكسلاح منذ أقدم 
العضونى 

يستخدم الحديد في صنع العربات كالسيارات والشاحنات 
والحافلات. 

يستخدم في صناعة الطائرات والسفن الحربية. 

ويدخل في صناعة الحاسبات. 

ويستخدم كذلك في صناعة مستلزمات المكتب كالدبابيس 
والمسامير ومشابك الورق. 


اكتشاف الحديد 
الحديد ©8486 01!! حين استخدمه الإنسان لول مرة. 





و عر وار ا 0 


5 5 


ا 16ماعلا 0 فيط الحديد انتشاراء 


تحموة لوطل عدار 
ابوث تق ل 7 و 
اا اا 
0 0 7 


12 


الكو يالت 

- بالت 0121© من المعادن الانتقالية. وهو 
أحد المعادن ذات الطبيعة المغناطيسية. ويوجد 
على شكل فلزات الكوبالتيت والسمالتيت 
والإريثريتان. 

ويقع الكوبالت ضمن المجموعة 9 من مجموعات 
الجدول الدوري للعناصر. 


الرمز : 00 

الكتلة الذرية 2 : 52.2 

نقطة الزذوبان : 1495 درجة متوية 
نقطة الغليان ‏ : 0 درجة مئوية 
الكثافة __ : 6 غرام/ سم” 








البنية الذرية للكوبالت 





استخدامات الكوبالت 


يستخدم الكويالت في التصفيح الكهربائي 
11119م0أسعاع, وفي صنع البطاريات. 

لإضفاء الألوان الزرقاء والخضراء إليها. 

والورنيش. 

يسبك الكوبالت مع الالومنيوم والنيكل والحديد لصنع 
مغناطيسات تستخدم في اجهزة المذياع والتلفاز 
والكثير من الوسائل الإلكترونية الأخرى. 

ويستخدم الكوبالت في عمليات ثقب وقطع الآدوات. 
يستخدم الكو بالت في عنفات الغاز 0100 035 
والمحركات النفاثة 6001765 ©[ لانه قادر على 
مقاومة درحات الحرارة العالية. 





خواص الكوبالت اكتشاف الكوبالت 
برانت 813101 ©3©6010) سنة /1/37. 


لونه أبيض فضي. 

وهو معدن قصف قاس. 

يوجد في أملاحه على شكل حالتي أكسدة. 

قايل للشد والطوق: ظ 

وقى عتضر شقط كيميائياء هيت يق مع العناصن الأخرى 
ليشكل فركبات أخرىئ مكتالفة كالا ملاع والأكسيدات: 


تدرجات الكوبالت 





استخراج الكوبالت 

© تسكن فلدزات الكويالت 
فى النيواية لإمكتاء 
أعهيد الكوجالكة هر 02 
يسفق أكفرين الكوبال ا 
مع الآلمنيوم لاستخلاص [ 
الوب 1 ! 5 ويستخدم في علاج السرطانات وأمراض أخرى. + 
كذلك يتم تحويل اكسيد الكوبالت إلى كلوريد الكوبالت. [ لت يت : 

© يمرر فى كلوريد الكوبالت المصهور تيار كهربائي لاستخلاص 
الكتصير للق حكة 


بف ههه سوه + ٍ الك 1 / وه 
23 8 . 7 





0 





و 


7 الكوبالت-60 000811-60 هو أحد أكثر نظائر الكويالت ١‏ 
اشاب وهو مصدر مهم لأشعة غاما 062310078 5 


7 


لهذ 
هذا 
خؤت٠حاية‏ 
1 


٠ 
1 الم م ودر وم 1ت) :. قشيية- 9 ل ا‎ 0 
0 م‎ 1012 1 
صستية.؟‎ << « 3 : 5 






0 لمم ا 


3 25-33 7 -4 -جيكهاء يت جود‎ ٠ 


باو اا وير 


سا | 
لي 
١ 5‏ 


لان 
ةب لير د 


!] ١ "| | |) 
2 





51 1 15 


5 


0-00 


1 





النيكل 
النيكل أع»1]161 عنصر كيميائي يوجد بكثرة 
في النيارك. وهو من أكثر يفاح له الشائعة 











خليطة نيكل وويذريت 
(كربونات الباريوم) 


”7 0 
0-35 ا 
0-7 
و / 


يو 


0 م 
+ 


0 
0 


5 : 0 يه 0 1 23 
0 ار الي 0 
0 1 كن 

0 

4 ا 

م 


٠ 


7 357 ه 
7 07" 








نظرة سريعة 
الرمز : الا 
العدد الذري : 28 
الكتلة الذرية 9.ظ2 


نقطة الذوبان 
نقطة الغليان 


5 درجة مكوية 


2835 درجة متوية 









استخدامات النيكل 
يستخدم النيكل على نطاق واسع في صنع السبائك, وفي 
صنع العنفات الغازية و أقسام المحركات النفاثة. 

كما يستخدم في صنع البطاريات التي تستخدم في الكثير 
من الأجيهزة مكل ممغلاطا الأقراص المسغوطةامة 
5م ومسجلات الجيب 166010615 أعغا0م0م 
وكاميرات الفيديى والهواتف والحاسوب المحمول. 












الكيميائية: ويدخل النيكل في 





اندر التيكل مع الأكسجين منشكلا أكسيد النيكل 1/10. 
الل او سةاللكيريناء والحرارة. 


اكتشاف النيكل 

© تسخن في البداية فلزات النيكل التي تحوي على كبريتيد استخدم النيكل منذ زمن بعيد في الصينء في حوالي سنة 235 ق.م. 

النيكل 806 انا5 |16/6لا. استخدم الصينيون القدماء النيكل مع التوتياء لصناعة أوانيهم 

شيعا السقنة ريق اليكل إلى انين الفركل: المنزلية وما شابهها. ثم اكتشفه بوصفه عنصرا في الطبيعة 

5821/01 ثم يعالج كيين النيكل بمواد كيمياتية لازالة الأكسمية 1 الكيمياتئي السويدي البارون أكسل فريديرك كرونستيد‎ ٠ 
.1/51 اععاة في استوكهولم: السويدء سنة‎ 160616 51601 


3 ايجار 





8 آ5 8 5 
/ 5 او يه 3 4 


"عم 
















لخر لتقسيتها وزيادة كِ 
072007000 الصفائح المدرعة 3165ام 23170160 





9 لل 1 43 : 
ف 2 ْ 3 
ارا 7 0 ا َ 
ار" 0 0 ي< لك حيى: 3 
4 7 > 5 0 
5-0 0 ال #١‏ 4م 


ل ” 
«١ 1 58 7 0_0‏ >#وسبعر. إي 
اي 00 7 0 57 ل ع6 3 
ا 3 3 بز -072 تت نيا ا 
+ 7 ' 8307 المعمارية 5]الا2/ وأقسام الآلات 
ليا 7 قت م 4 1 8 
72 75 ا رية 15الات/ واقسام الالات. 
اخ 2 ع7 أي نجل تن روت وعد نو عموا ‏ اعيي ‏ را تيم إن :دا ولاو ويم قا ا الم ياه 
ٌ 10 ا ْ ان 4 00 1 ال 1 ا ات لقا 3 م 0 ضيفت 
, ب 7 


أطلسن العيمياء 








التهاس 


النحاس 0761© من أقدم العناصر المعروفة والمستخدمة على نطاق واسع. ويوجد النحاس 
بشكل طبيعي في الصخور والتربة والماء والترسبات والهواء. وينتمي النحاس إلى المجموعة 
11 من مجموعات الجدول الدوري للعناصر. 


29 
262.6 
3 درجة مئوية 
















5 درجة مئوية 


خواص النحاس 

© لونه أحمر مائل للبني. 

النحاس معدن طري. 

قابل للش والطرق, 

ناقل جيد للحرارة والكهرباء. 

يسخّن النحاس إلى درجة الاحمرار 
ووتك افيه محظه مشكتلة أقبيه كك 


34 


النحاسوز 106لا 0‏ 5لانامنات لا 
وأكسيد النحاسيك 0106 116(لا0. ال 5 
02 + "!|4 «+» 2:0 + م2 


1 


/6 





استخدامات النحاس 

يستخدم النحاس استخدامات عديدة هته 

©» صنع المعدات الكهريائية كالاسلاك 
ميآة الأمظان فى الأيثية. 
[قنمال السمكرة: وصنع وسائل 
الطهى. 
يدعكل في صنع العمالات والحلي 
المعدنية. 
والآلات الموسيقية النحاسية. << 2593177 


منزل ذو سقف نحاسي 


فرتحي ووو + جود و اوجو بودجونطه رد 4 


يستخرج النحاس من فلزاته المعروفة الكلكوبيريت 1]6//ام613160, وفلزاته الكبريكية الاكره.:. 
تركز الفلزات في عملية التعويم الغاوي 1109 1011 قبل تنقيتها. 
يسكن الفلز المركز حتى درجة حرارة غالية مع كنائى أكسيد السيليكون والهواء أى الأكسجين في أحد الأفران أو ململة من الأقراق 
ينتج عن هذا التسخين كبريتيد النحاس الذي يعالج بعد ذلك بنسفه بالهواء لإنتاج النحاس. 
و + و510ع28 + 25نا0 + و40 + 25102 + روو5ع1لا)2 
2 + 2010 +» 02 + 25لان) 





1 . 09 
ا 0 
ل 0 

0 3-000 

00 

0 2 
5-0 





7 4 ال 
ا 7 


اين الكسياء 
الدونياء 
التوتياء أو الزنك 21176 معدن انتقالي يوجد في القشرة الأرضية. وعادةً ما يوجد التوتياء ضمن 


فلزاته كالسميثسونايت وكبريتيد التوتياء وأكسيد التوتياء وسيليكات القصدير والفرانكلينيت. 
ويقع في وسط المجموعة 12 من مجموعات الجدول الدوري للعناصر. 













نظرة اسريقد 
الرمز َ 41 
العدد الذرى : 30 
الكتلة الذرية 2 : 2668 
نقطة الذوبان ‏ : 9 درجة مئوية 
نقطة الغليان ‏ : 8 درجة منوية 
الكثافة : 4 غرام / سدة 


البنية الذرية للتوتياء 


6 ناقل حيد للحرارة 
© يمشساكسة بب طفنو 


- 


الهواءالمشبع 
05 
© يطلق التوتياء غاز الهدروجين 
حين يتحد مع الحموض الممددة: 
2 + 265504 «» ,1:50 + 210 





/8 


استخرا 0 تياء 
نَطْملية التخميض 165510156 أو 
الاختزال 801/61101؟. 


© تشمل عملية التحميص تسخين 
الفلزلإنتاج مركب أكسيد 


التوتياء. ثم يسخن من جديد مع 
الفحم للحصول على المعدن 
النقي والأكسجين كناتج ثانوي. 
تشمل عملية الاختزال إمرار تيار 
كهربائي عبر أحد مركبات 
الكتوتياء: مما يفتت المركب,: 
وينتج معدن التوتياء النقي. 





استخدامات التونياء 






تآكلها. 









أعل 0 ّ 
0 للتوتواء نظائر توجد ببشكل حر في الطبيعة هي التوتياء-64), ا 


© عملية تغليف 98//30123100 المعادن الأخرى لمنع | " 
أو النونها قياء 1,66 #والتوتيا قيات 067 اتوت تياء-68) و 4 والتونيا تياء-70 + 












اكتشاف التوتياء 
استخدم الإنسان التوتياء منذ أيام استخدام النحاس الأصفر 
5 . وقد تم عزل المعدن النقي حين قام الكيمياتي الألماني 


أندرياس سيغيسموند مارغراف 5191577000 201625م 


13101331 بتسخين مادتي الكلامين والفحم سنة 1746. 


50 






ا 1 © 2-2 32 ا : علدا ١)‏ هد ح 0 
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00 1 7 4 3-35 اا 5 
38خ ف 2خ 0 
55 1 2 
ظ 22 اجاء 
9 ع 58 م ج ج 5 5 
3515 | 0 
ب94 © 22 هم [ > 
5 8 م <. 
١ 12‏ 
ظ 17 7 
5 
2 © © © 4 
001 
00 


والطر 
للحرارة 
تع الفضة بأعلى ناقلية 


0 


9 عنصر مستقر في الماء والهواء. 


حرا 


امن 


بسهولة في حمض الازوت وينتج : 


ريه بين جميع المعادن. 
نترات ١‏ 















استخدامات الفضة 


طريقة السيأنيد 0006655 310!06/إ0. 
50ع! أه ومملأح2(ع/األوع0. 
عفغليات الكهرلة 166101515 
5 


تستخدء الفضة للزينة في صنع الحلي وأواتي الطاركة سمس سبج 

وتستخدم في صنع المعدات الكهريائية 
والإلكترونية كالأسلاك وغيرهاء وكذلك 
وتستخدم على نطاق واسع في 
الحشوات السنية. 

وتستخدم في تحميض 


الأفلام. 


















اكتشفت الفضة منذ أقدم الآزمان' 





0-6 0 اودجوو ال 100 5017000 577 
1 ا تعلم! 1 
1 أكثر دول العالم إنتاجا للفضة هي المكسيك والبيرو 1 
م والولايات المتحدة وكندا وبولندا وتشيلي وأستراليا. ١‏ 





851 


التنغستين 101105161١‏ من المعادن الانتقالية. 


وين” انين اله جموعة 6 من مجموعات الجدول 
ابعر انها حب وترييوة لداعي مز سم يبي سس 













نظرة دسريعه 
ٍ | 5 1 5 العدد الذري 
22 ؛ ©11اع©آ50 والؤلفراميت 01113137116لالا. الكتلة الذرية 1355 
نقطة الذوياق ١‏ : 0 درجة مئوية 
نقطة الذا د ان 5.0 درجة متوية 
الكثافة 





البنية الذرية للتنغستين 


وح 0 


5 0 0 ١ 
إن‎ ٠ 00 و‎ 210 
0 6 2 00 ا‎ 


5307" 


لى اسلك مر التنفستين. 


استخدامات التنغستين 


ها مجع اقوس بكثرة في صناعة السبائك 
الفولاذية. 
ويستخدم في أسلاك المصابيح الكهربائية. 
ويستخدم كمهبط مضاد 21011-0217006 في أنابيب 
الأشعة السينية. 





خواص التنغستين 


* 

3 

© ناقل جيد للتيار الكهربائي. 

3 

© ولا يتفاعل مع الحموض بسرعة. 


استخراج التنغستين 

تعتمد عملية إنتاج التنغستين على تركيز المعدن باستخدام 
خواصه المغناطيسية., ومن ثمّ استخراجه. وأثناء عملية 
الأاسشخراج يكح العتفسكين مع حفهن كلون الغا كاركا 
وراءه ترسبات ثالث كلوريد التنغستين ١105161الا]‏ 

6 . ثم يُحَل ثالث كلوريد التنغستين في النشادر 


ليشكل التنغستات 100951316 التى تتبلور وتشتعل. 9*0 


اكتشف ك. و. شيل ©|50566 ./ل/ا.>!ا التنغستين سنة 2.1/81 
ولكن تم عزله لآول مرة من قبل دون فاوستو ديلويار 001] 
'ولإناطاع'0 310510 سنة 1/83. 





أطليين الكيمياء 


البلانين 





البلاتين 0123111110117 معدن انتقالي ينتمي إلى المجموعة 10 من مجموعات الجدول الدورى 
للعناصر. ويوجد البلاتين مع المعادن الأخرى كالنحاس والنيكل. ويحصل عليه كنتاج ثانوي 
لعمليات تعدين هزه المعادن. ويعد السبيريليت ©11ألا!/©50 هو الفلز الرئيس للبلاتين. 












الرمز : 1م 

العدد الذرى ٍ. 8 

الكتلة الذرية 2 : 1508 

درجة الذوبان ‏ : 3 درجة مئوية 
درجة الغليان : 7 درجة مئوية 










الكثافة 5 غرام/ سمة 





البنية الذرية للبلاتين 











ُ 
#ت 


1177 كدرو ا أ 


استخدامات البلادين 

6ن اكش اسككدافنات البلاتين شتا 
الحلي لكونه معدنا قناسيا وجميلا 
وعقاويا عامل 

© يستخدم محقا أ5/ا/3131© في الصناعات 
البترولية الحديثة. 

©» يستخدم في تركيب الدارات المتكاملة 
010015 1016013160 فى الصناعات 
الإلكترونية. ْ 


8# 
2# قابل الطرق والشى 
© غير نشط نسبياء ولا يتّحد مع معظم العناصر والمركبات. 
ف لا يتاك البلاتين بتعرشية الوواء. 
© لا يتفاعل مع معظم الحموضء ولكن ينحل في 

الماء الملكي 9013© 20113: وهو مزيج من 
حسهن الأزوت و حفضن كلوى الما 















استخراج البلاتين 

9 يدر البلأحين اهلا من المركب يحلّه في مؤيج: من 
الماء الملكي. 

© يستخلص هذا البلاتين» 





البلاتينية 107 1311م 





. 006 











تسخينه في درجة 









حو و ا تاو ا ارم ين 
ب 
0 لوا د ا 2 
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ا : ١‏ - 0 
4 
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اميركا الجنوبية 





1 


ا هم 2-0-8 0 





ال لخدن 8 لاط ام اي ٠‏ هق 


قر اي 7 


0 
3 اح 
د 
. 


ساي : 
+ وت ع 
رانك بين روا : 
2 ور رواج 
010 2 يه 5 


اكتشاف البلاتين 
كان القاكالعسكري الأسباضى أنطونيو دي 
أولوا اانا 06 مأنمأ0صمم ْ 
هو أول من أعطى 
وصفا لمعدن 













البلاتين؛ فقد جمع 


نماذج من البلآاتين 


بين سنتى 1/735 


.1746 - 


إن 


أنطونيى دبي أولوا 


طلسن الكتمياء 


الى هفى ٍ 1 د 
الذهب 0010 عنصر معدني. وهو من أحد أقدم المعاين التي تم اكتشافها. وهو يوجد بشكل طبيعي كعروق 
كوارتزية 15أع/ا 12 في الصخور النابطة (البركانية) 0©15! 11115(06ا© مع فلزات النحاس 


والمعادن المحلية الأخرى. ويقع الذهب في المجموعة 11 من مجموعات الجدول الدوري للعناصر. 














7 
5 


الرمز : نام 

العدد الذري : 4 

الكتلة الذرية 2 : 165 

نقطة الزذوبان ‏ : 4 درجة متوية 

نقطة الغليان ‏ : 0 درجة منوية 

العف 10 قبا ل 0 
خواص الذزهب 
البنية الذرية للذزهي 8 فعدق أستقرء متالق ذى لمعة عالية. 

© طري وكثيف. 
قايل للطرق والشن. 
© ناقل جيد للحرارة 
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استخراج الذهب 


© والملغم هو مزيج من الزتبق مع معدن »ل 


٠‏ ثم يزال ملغم الذهب من فلزه. 


استخدامات الذهب 
© يسدة حل د الذهب في صنع 


به . © » 9 











4 يمدّج قلق الذفي أولاً بالزكبق لإتعاب هه 2 
ملغم 21113|/63177. 


كن 


- 


والميداليات. 
يستخدم في صناعة الحلي على نطاق واسع. 
يستخدم في ملء الفجوات السنية. وفي صنع لعن © 
والتيجان السنية. 

يستخدم الذهب في الصناعات الكهربائية والإلكترونية, 
لاسيما في الدارات المطبوعة على العوازل 0116١0115‏ 11160م 
والموصلات 600177601015. 







اكتشاف الذهب 
اكتشف الذهب في العصور القديمة منذ حوالي:2600 سنة 
قبل الميلاد. ويبدو أنه استخدم في البدء كعملة. 






أكثر بلدان العالم المنتجة للذهب هي جنوب أفريقيا 7 
والولايات المتحدة وأستراليا وكندا وروسيا والصين > 
وأوزبكستان وغينيا الجديدة وإندونيسيا. ْ 










ي* 35 


. م 55 3 . 
0 ع 
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ُّ 





١ 0 
07 - 
0001 9 
5 


- 
- 


5 قن 3 7 : 50075 8 1 
الزتبق 
إى١ا‏ 5 


الزتبق /[01ا 17616 معدن انتقالي. يوجد في 
الطبيعة على شكل فلزات الزنجفر 
31-. ويوجد الزئبق في المجموعة 12 
من مجموعات الجدول الدوري للعناصر. 


معدن فضي اللون. 

له لمعغة صفراء وتألق عال. 

طري وكثيف. 

قابل للطرق والشد. 

ناقل جيد للكهرباء. 

الزتبق هو المعدن الوحيد الذي يكون بحالته السائلة 
فى :توجة حرارة الغرقة. 

يتفاعل الزكبق بسرعة مع الكلور وحمض الازوت 
منتجا نترات الزئيق واكسيدات الازوت. 








ا ا ا 0 


الرمز 
العدد الذري 
الكتلة الذرية 
نقطة الذوبان 
نقطة ليان 
الكثافة 


د 

050 

200109 

38.87 درجة مئوية 

6 درجة مئوية 
13.5 غرام/ سدة 


البنية الذرية للزئبق 



























استخدامات الزتبق 

© يستخدم الزتبق في بعض أنواع موازين الحرارة وموازين 
الضفظ الحوىع: 
يستخدم في 300 الخوائية 5!١1الام‏ 1الالا26/. 
ويستخدم في المقومات الكهرباتية ١601111615‏ 0116ماع 
والقوابس 110©65//ا5. 

©» ويستخدم في المراياء وفي صناعة صواعق التفجير 
5 . 

© ويستخدم بكثرة في تركيب ملغم الصوديوم الذي يستخدم 
كعامل اختزال في المختبر. 

© ويستخدم في مصابيح النيون والبطاريات. 


سه وج مسد مون 9 . اس مسي سس د 37 


ويستخدم في صناعة مبيدات الآفات الزراعية. 


عع رار 111111111111 


3 


سي المحص 1 1 


اكتشاف الزتيقى 
أكتكف الزكيق بيق القرنيخ 16-15 قبل الميلاب: فقد وجدافى 


ا 5-6 ب 


هيا 


جاتر 


ا 0 
بريد ل هن لواب 2 707 78 


١‏ وك ا يم و رجي جوج , اجوور جم ميب ١‏ وب ١‏ وب موت 
010111111111111 


د اوح سي 
57 





استخراج الزئبق 
يستظكرع الزتمق أن الوكجقن بطريقة اتتحميض: 
ثم يقطر الناتج للحصول على الزتبق النقي. 
و50 + نإ + و0 + ونلا 
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و2 "0 0 - اد . 
1 وأ فف اقرز . وه 0 ا ا 
٠ 0 / 1 0000 3‏ 22-1 م ا 3 
, 0 10 5107 : 3 2 ال 
5000 0 
0 0 0 
0 ةا 
011 1" 





١ ١ 0 00‏ 5 
3 7 ع : م : ا 5 13 202 2920-00 
ا لس 1 0000 ا 2 
. ب لم 3 0 00 حا ١‏ 0001 ا كن - ال 1010 
: 2 ار ا ا وت ا وو ا ا د ا ا تال 
2 


المعادن وفرة على الأرض. ويوجد في كل - 5-95 ! 
مكان. ويوجد الالومنيوم في الطبيعة على نظرة سريعة 
شكل مركبات وفلزات كالبوكسيت ©1أا0ا63 | الرمز : ام 


5 5 - العدد الن 13 
١‏ . دي 
والجبسيت 01565116 والكريونيت 21101158 ( إ ير ا 264 


ظ 
ظ ظ 
ظ 
ويقع الالومنيوم في المجموعة 13 من | نقطةالذوبان : 0 ورجة منوية 
| الكثافة || :22 2.7 غرام/سمة ل 


البنية الذرية للألومنيوم 





50 



















0 
2 0 
1 








استخراج الألومنيوه 

© يستخرج الألومنيوم من فلز البوكسيت بعملية باير 821/6]/'5 
985 . 

© يخلط الفلز أولا بماءات الصوديوهم؛ مما يودي إلى حل أكسيد 
ثم يعالج اكسيد الالومنيوم بالكريوليت. وتمرر فيه الكهرباء. 
يُطلى وعاء الكهرلة بطبقة من الكربون تعمل مهبط لقطب 
كهربائي سالب. ويصنع مصعد القطب الكهربائي الموجب 
أيضا من الكربون. 
الألومنيوم إلى المهبط وشوارد الآكسجين إلى المصعدء وبذلك 

اختزال معدن الأآلومنيوم عند المهبط: 

ام «- ع3 + دَام 







تأكسد غاز الآكسجين عند المصعد: 
ج4 + 02 +« 202 










خواص الألومنيوم 
معدن فضي اللون ذو لمعة مائلة للزرقة. 

قَايْل للظرق والكد. 

ناقل جيد للكهرباء. 

يشكل الألومنيوم أكسيد الآلومنيوم بتفاعله السريع مع 
الأكسجين. ويشكل أكسيد الآلومنيوم طبقة واقية على 


اكتشاف الآلومنيوم 
يعتقد أن اليونانيين والرومان القدماء هم أول من استخدم 
مركبات الآلومنيوم,: حيث كان معروفا لدى الرومان في 
القرن الأول الميلادي. 


تم عزل معدن الالومنيوم لذول هر امن قبل هاهز 
كريستيان أورستد 015160 01511511307 11305 سنة 
0 بعملية كيميائية. 


استخدامات الألومنيوم . 


10 

النقل. 

ونستفيد منه كناقل كهربائي. 
الذيقية: وبعهن الأدوات المتزلية. 
وفي الوقود السائل للصواريخ. 






|| 3 
تأنه 


+ 7 
3 
| 


250 

3 

ع 

1 زَْ 

2 
0 
5 
2 
4 
2 





الل الكديناء 





القصدير 





















القصدير 11 معدن رئيس ينتمي إلى 
المجموعة 14 من مجموعات 
الجدول الدوري للعناصر. 
ويوجد القصدرير في المتاصلات 
5 ولفلزات. ومن 
أكثر فلزات القصرير المعروفة 
الكاستريت 16/1116 2556© 
وهو أحد أشكال أكسيد 
القصدرير. ومن متاصلات 
القصدير المعروفة 0-1011 
و111]-0. 


خواص القصدير 
© قايل للطرق والشد. 


الوه : 56 © لا يتفاعل القصدير مع الماء أو الأكسجين في درجة 
العدد الن : 50 0 : 5 

ري ارة الغرفة:, لذا حكند] و 3 مشاكل: 
الكتلة الذرية : 1.69 0 78 0 5 00 


6 حين يتحد مع حمض كلور الماء الممدد. 
2 + 2ا)50 +« 211 + مره 
© يتشفاعل القصدير أيهنا مم العموض المركزة: ولكنه لا 
يشاك عد كعرهبه لديواء: 


2.0 درجة مئوية 





استخدامات القصدير 


انفده القصدير 
قديما في صنع 
الحلى والعملات 
الففدقية 
والصحون 
بنقلا 


في سنت الواح 


تستخدم في البناء وتغطية السقوف. 


المعدنية إلى بعضها 


يستخدم القصدير أيضا في صنع عبوات التخزين 
26 والبابيت 53001 . ظ 


6 









يستخرج معظم القصدير من تعدين فلزاته. 


استخراج القصدرير 

© يحمّى الكاسيتريت اولا بالفحم. 

© يزال الأكسجين بهذا التفاعل. وينتج القصدير غير 
النقى. 

#6 01 إزالة الآثار الضئيلة للحديد في فلز الكاستريت 
بتسخين القصدير غير النقي مع وجود الأكسجين. 
01 

القضدين 


اكتشاف 00 


: ومح سد وو ة توحص بحو بابو تحجن بك 





2-2 


0 "يكاء القصدب ” ل1© الا. 





اظلدن الكتمفاء 


الرصااص 
الرصاص 1830 هو أحد أعضاء عائلة الكربون. وأثقلها جميعا. ينتمي الرصاص إلى المجموعة 
4 من مجموعات الجدول الدوري للعناصر. ويوجد الرصاص في الطبيعة على شكل فلزات 
كالغالينا 0316103 أو كبريتيد الرصاص. والأنغلسيت 300165116 أو كبريتات الرصاص, 
© والسيروسيت 667015116 أو كربوثات الرصاص. 

















ىه ارهد ' رام ظ 
1 1 ” العدد الذرى . 82 | 
١‏ 5 | الكتلة الذرية ‏ : 201.2 
| نقطة الزوبان ‏ : 4 درجة مئوية ظ 
ظ نقطة الغليان ‏ : 0- 1.755 درجة مئوية 


42 5-7 1“ . تاذ جه 7 


00 1 : و 
1ك 01 
“ااال ا ف لط تت بام 1-0 
١‏ 7 آآآ 


خواص الرصاص 

© معدن ثقيلء وطريء. وفضي اللونء: مائل إلى الزرقة: ذو مظهر لماع. 
© قابل للطرق والشد. 

© يذكن به ولة حنى الرضاص وقطعه وإعادة تشكيلة وسخبه: 

© ناقل رديء للتيار الكهربائي والصوت والاهتزازات. 

© معدن نشط باعتدال. 

© مستقر في الهواء الجاف. 

© ينحل الرصاص في حمض الازوت المركّزء والمحلولات الدافئة 


للحموض الممددة. 
94 


5 
يسخّن فلز الرصاص أولا في الهواء بعملية'الت 
إلى اح م0 الآنيةا الرصاص مكن ألاف السدين: 
يزيل الفحم الأكسجين مخلّفا الرصاص الثقي. 0 1 00 | : 
ثم ينقَّى هذا الرصاص أكثر بعملية الكهرلة؛ وذلك بإمرار تيار 
كهربائي في المركب. 


ع 
اوه 
9 1 


ف «عروس, 2 0 


استخدامات الرصاص 

© يستخدم الرصاص في صنع طلقات المسدسات والبنادق. 

© تستخدم ألواح الرصاص في عمليات البناء. 
ومن استخدامات الرصاص الأخرى: عمليات التلحيم: وأكاييب 
المياه والمجاريء والحوامل الكروية. 
يستخدم الرصاص في صنع السبائك كخليطة البيوتر 
)1 وسبيكة السمكرة /إ[2110 0726!'5لاام,» ومعدن ٠‏ 


حروف الطباعة |12© ع0الا1. 








أظلين الكيمناء 


البورون 


يعدالبورون 
60 من 
اللا معادن, 
وهو العنصر 
الأول في المجموعة 
3 من مجموعات 
الجدول الدوري 
للعناصر. يوجد 677 
البورون دائما في 
الفلزات كالبورق 201317 أو بورات 
الحصوديوىد. والكولمائنيت 
11 وو بورات الكالسيوم., 
وغيرها. 














نظرة سريعة 0/1 
٠‏ 
الرمز : 5 ظ 52 ع و 11 1 
العن الن : 5 ٠.‏ يسذىن اكسيد البورون مع مسحوق المغنيزيوم او 
ل ري . 7 1 با ! 

الكفلة ادرب 1+ ظ 01م لحصوىن على البورون. 
تقطة الذويات 2280-20 دويمة عدوي ١١‏ مصررما ثيارا كهربانيا يثالث كلوريد الب, 
نقطة الغلياز 7 ممئوية ظ المصهور بحصل على البورون 


البنية الذرية للبورون 








خواص البورون 

©» يوجد البورون في جميع متاصلاته باشكاله البلورية 
واللا بلورية. 

للأشكال البلووية ذوعان: بلورات حمراف ويلورات موداء: 
البورون قانن علي امتصاص النيوترونات. 

يشكل البورون ثالث أكسيد البورون 8205 حين يتحد مع 
لا يتفاعل البورون مع الحموض. 

البورون ناقل رديء للكهرباء في درجة حرارة الغرفة. 
ولكنه ناقل جيد للكهرباء في درجات الحرارة العالية. 
يتفاعل البورون في شكله الذروي (مسحوق) مع حمض 
الازوت الحار وحمض الكبريت الحار. 














مسح مسي و ومو جص مسومو مسو 





- العلاج بالتقاط نيوترون البورون 10]لا©] مهم‎ ١ 
لإمج:16 2101© هو أحد طرائق استهداف‎ )8867( ! 
3 والعمل دناه إبادحيد‎ ١ ا الخلايا ساني‎ : 


000 57 الي 0ت ريدت 
ووب 0 0 


لطة > 1 












5ألا0 ا علامع05ل 
5536 اا -لاناتا) 








ق6. تفخاود3 : 
10 .ل بعزل 2 


البورون سنة 00 )16 


00 سكه) 











حمض البورون مع 
فانتجا البورون غير 






ل 
- 7 
١‏ 1 


استخدامات البورون 

© يستخدم البورق «2018, وهو أحد مركبات البورون» في 
صنع الزجاج. 

©ه تستخدم مركبات البورون في الزراعة. وكصادات 
للنيران 0616116015 ©1116 وفي صنع الصابون 
وسكتاتصوق (الفسيل: 

يستخدم البورون في صنع السباتك. 













اطلس اللكريناء 





السيليكون 5111501 لا معدن يحمي إلى المجموعة 14 من مجموعات الجدول الدوري لبعناضين 
يعلد أشباه المعادن لآنه اص المعادن واللا معاد جد ا دائما 

ويحد هبن ل يحوي خو 3 ن. ويو ل في 
مركبات مع عناصر أخرى كالمغنيزيوم والكالسيوم والفوسفور والأكسجين. 


ظ لويد : أ5 
ظ العدد الذري : 14 001 00 5 
ظ الكتلة الذرية ‏ : 25 0 21 ا 0ك 
[ نقطة الزوبان ‏ : 0 درجة مئوية د ' 8 0 
نقطة الغليان ‏ : 5 درجة مئوية 
الكثافة __ ا : 1 233 غرام/ سم* 
البنية الذرية للسيليكون 


© يعد السيليكون من أشياة المسعادن. 

©» يوجد السيليكون في شكلين متأصلين: إما بشكله 
الرمادي القاتم اللماع ذي البلورات الإبرية الشكل: أو 
على شكل مسحوق أسود ذي بنية خالية من البلورات 
نصف ناقل للكهرباء 561710000100610(6؛ فهو ينقل 
الكهرباء بشكل أفضل من اللا نواقلء: ولكن أقل من 
النواقل. 
يعل عتسيرا غير نشط سنا 
يصبح أشد نشاطا في درجات الحرارة العالية. 
يتفاعل مع عناصر مثل الأكسجين والنتروجين 
والكبريت والفوسفور في حال انصهارها. 
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استخدامات السيليكون 

ومكوناته, والخلايا الضوئية أو الشمسية (50131) 0101011316]م 
5 والمقومات. وبيعض أجزاء دارات الحاسوب. 

© تعد السيليكات الناتجة من السيليكون مركبات صناعية مهمة. 





اكتشاف السيليكون 

أول من عرف السيليكون كان العالم يونس ياكوب برزيليوس 
5اأاع<56 600ل 5لقل سنة 1824. حضر برزيليوس دثكلا 
غير متبلور من السيليكون, عونا جشى فد سان فيل 1 1 
86 يفكلا متبلورا من السيليكون سكة 1854. 





0 الدعنييا 
السيليكون مع له حبك حاتريو اله كين 








ار مب تيصو وعبعوج بط م 0 ص 


هد د فحيكة - 7 - عزر هاا 
' 7 ع 0 1 
/ 5 2520-0-7 3 
َ 
/ 
4 10 1 
4 حك 
1 
١‏ 
7 
م 





يوجد السيليكؤن بنقكل طبيعي فى ثربة كؤكب المزيخ. 





از كو ادم رهد 
: 0 





الهدروجد ظ 
الهدروجين 15/010961 هو أكثر 
العناصر انتشارا فى الكون. وهو 
ا الناايشظ اتخخاضين يوجذد 
الهدروجين في كل مكان على الكرة 
الأرضية. ويتألف من خليط من ثلاث 
نظائر هي: البروتيوم 0101101 
والدودريوم ألنا06), والتريديوم 
100 . وفع الهدروجين فى 
المجموعة الأولى من مجموعات 
الجدول الدوري للعناصر. 






خواص الهدروجين: 

8غاز عديم اللون والراكحة والمذاق. 

8 وتحل قلياذى العا والكهول ويعفن السواكل المغررقة 

© ينتج الهدروجين الماء حين يحترق في الهواء أو الأكسجين: 
21420 «» و0 + 211 





3 : كد الهد 0 د بد 0 ا ا 
5 00 طبيعي في م ٠‏ يتفاعل التهودروحين ايضا بسرعة مع اللا معاون: 

سب 1 كالهالوجينات؛ والكبريت والفوسفور 

0-7 ْ بأ 2 1 

١ : . ١ الغدد الؤري‎ 

الكتلة الذرية 2 ؛ 194 

م الذوبان . 259.2 درجةه مئوية 

ينه 1 فليان : -252.77 درجة منوية 

الكثافة : 9) غرام/ سهة 


البنية الذرية للهدروجين 


© 
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© يستخدم الهدروجين في إنتاج 
التشسشمادن: وذلك ببضصضصمه لون 


النتروجين في درجة حرارة 


عالية وفي وجود محفز. 
بضمه إلى أول أكسيد الكربون. 
يستخدم الهدروجين في إنتاج 
المغادن الحقية: عند إمراره 
تأكفين الشحكون الحان. 

© يستخدم في تكرير البترول. 


31-000 
ل تت 





استخراج الهدروجين اكتشاف الهدروجين 

© حكن الحضول على الهذرو حون بعنة طرائق: أول من اكتشف الهدروجين هو الكيميائي الإنكليزي هنري 
© ينتج عن كهرلة الماء. تقو تفن اشكال الودرو هد كانفييشل ا سنة 1706. وقد برهن ايضا 
(02)0 4 (12)0آ2 © 21:0 على ان الماء مركب يتالف من الهدروجين والاكسجين. 


21101 + وز + 21:0 + 211 © هك تعلم 0 
» تستخدم عملية إنتاج الهدروجين على نطاق صناعي ظ 8 احواك /5ثبزااتن الذرات المويجوية على الآرهن: عي 
بإحداث تفاعل بين البخار والحديد: الذوات الرنر د حين: 
و4 + ب0وعع + 40 + ع3 آ وم م و لفيا يي 2 عد 


٠. مس‎ - 





2 
ُ 
4 
١ 


1 


له 





0 1 ,7 
<اريز عفاد 
-5 5 7 م٠‏ 





هدرو جين 4 


تنضم الإلكترونات إلى البروتونات 
لتشكل غاز الهدروجين. 






مخلفة الالكترونات والبروتوناك 









يعد الهدووجين وقودا نظيفاء 
حيث يمكن للتييارات التي تجري 
على الغاز الطبيعئّ#ان تستخدمه. 









غشاء تبادل 
الأيونات 





دسييت 





خلية كهرلة الميكروبات 



























الكربون 


الكربون 631101 من اللا معادن: ويوجد 
في مختلف الأشكال. ويمكن أن يوجد على 
م أوسناج أو ماس في الكثير من 
ن اللمياجم. كما يوجد على شكل غاز 
ريه ثنائي أكسيد الكربون2. ويدخل 
في تركيب البروتينات 
"آل والدهون والكربوهدرات 
9 في جميع الكائنات 
الحية. ويقع الكربون في 
المجموعة 14 من مجموعات 
الجدول الدوري للعناصر. 


نظرة سريعة 
| الرمز : . 
| العدد الذري : 6 
| الكتلة الذرية 2 : 12.5 
| نقطة الذوبان : 0 درجة مئوية 
نقطة الغليان ‏ : 0 درجة مئوية ظ 
الكثافة : 5 غرام/سدة (بالنسبة للغرافيت) ١‏ 


عه 55 م عدا اكاك الاك بوه الاج 1 


خواص الكريون 1 

© لاشكال الكربون المتاصلة بنى متبلورة. 

© يعد الماس 013070170 أقسى الموادء بينما يكون الغرافيت 
©0011 مادة طرية. 

© من متأصلات الكربون اللا بلورية: الفحم الحجري |02©, 
وسناج المصابيح 361ام300اء والفحم النباتي 01210021 
وفحم الكوك ©!00. 

© ينتج عن احتراق الكربون في الهواء ثناتي أكسيد الكربون 
©0006 08/00 وأول أكسيد الكربون ‏ 603/500 
01 


© يمكن للكريون أن يشكل سلاسل طويلة من الذرات. 
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شمف - ب * غويى 
ا نيب عزو > ممصي . مده 
00 عي عبس م يت 0 - ّّ 
بو مام وي جيه اج ار ري لج ا عي 
7 7 10 3 1 
ا 14 ١‏ ا 56 6 ٠‏ 
1 





اص و اجمو م ا يل ا 


0 
1 هل 5 













وذ بير 


2 
ا استخدامات الكربون 

للكريون استخدامات كثيزة منها: 

© يستخدم الماس في صنع الحليء. وقطع وحت 
وظفل الموان الاتقرق 

وى 8« يستخدم الغرافيت في اقلام 
الرصاص وكمالة 


صداءث 


5 


استخراج الكربون ©» يستخدمالغرافيت 
يُستخرج 2 شكال الكريون 1ك والخرافيت هن الأرضن. .كما يمِكن كمهدىئئ (النيوترونات) 1700613101 في 


تركيبها في المختبرات. ويتم إنتاج الماس صناعيا بتعريض الكربون محطات الطاقة النووية. وفي صنع الدهان 
النقي لدرجات ضغط هائل. هونن 


اكتشاف الكريون 
استخدم الكربون منذ أقدم العصور على شكل فحم نباتي وماس طبيعي. 
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نفرة دارياعة- 
الرمز : لا 
العدد الذرى : 7 
الكتلة الذرية 2 : 1.7 
نقطة الذوبان : 210:16 دوجة مكوية 
نقطة الغليان ‏ : - 195.8 درجة مئوية 
. الكثافة : 6 غرام/ سدة 


البنية الذرية للنتروجين 








النتروجين غاز عديم اللون. 


النتروجين 


النتروجين 71110061 أو الآزوت 


ع 
. 


هو اكثر العناصر وجودا في 
الغلاف الجوي للآرض حيث ذا 
يوجد في الكثير من الصخور 
والمعادن على سطح الأرض. 
ويق عالتنتروجين في 
المجموعة 15 من مجموعات 
















الخواص 
© غاز عديم اللون والرائحة والمذاق. 
© ينحل قليلا فى الماء. 
8 يتفاعل التترومين مع المعادن تحت درجة 
حرارة عالية ليشكل النتريدات: 
دللاون الا +« ولخ + ن1/ا3 
© يتفاعل النتروجين مع الأكسجين في وجود 
البرق او الشرارة لينتج اكسيد النتريك ©1151 


.0210 


271 
ل 
ل 





استخدامات الدتروجين 
© يستخدم في خلق حو خامل 21170517616 ١١111‏ 

© يستخدم في صنع النشادر بطريقة هابر 006655 /1386!. 
© يستخدم في ملء المصابيح الكهربائية وموازين الحرارة ذات 10 .نا 


اكتشف د. رذرفورد 


الدرجات العليا. : النتروجين سنة 
هه نستشدعاق: حفط الوفاكق التاريكية والمعهمة: نه 2 يتقا 

لت اع ١١‏ يورو ب وان 
© يستخدم كمادة تبريد 6111963111 (النتروجين السائل). كافنديش بعزل 


التقرو هين سد 1795 


دانييل رذرفورد 






استخدام النتروجين في إنتاج المثلجات. 


استخراج النتروجين 
الهو ة | القتارية لأزالتة كنات اقسي الكرموة بعد التموع 
71 ا نقوم بإجراء عملية تقطير جزئي 31101||/أ5ال [021112 
للهواء السائل لكي نفصل النتروجين عن الغازات اللأخرى. 


0 0 
1 اونا 


لج 7 
: سر (( | تقس 


0 سا ا 


-- 
1 


ا 
مم 


0 د 
0000000 


"آنا ١‏ + 0 أكسجين سائل يتم إدخاله لطائرة. 


' 1 
»© © 


الأكسجين (0[/061 هو ثاني أكثر العناصر توفرا قي . س7 77 يبب 7 7 77س 





الغلااف | 0 : 0 52 دظرة سريعة 

ف لجوي. حيث يشكل خمس محتوى الغلااف ظ الوم 0 
الجوى للآأرض. ويوجد الأكسجين حرا في الجو. كما أ العدد الذري 8 

يٍِ ا كسخين حر في لجو | الكئلة الذرية ‏ : 24 


انه من اكثر العناصر وجودا في القشرة الآرضية. نقطة الذوبان2 : 21 درج ملي < 
ويقع عنصر الآ كسجين في المجموعة 16 من | نقطة لجان : -388 :درجة ملوكة ظ 
مجموعات الجدول الدورى للعناصر. م 125 تي 


البنية الذرية للأكسجين 





استخدامات الأكسجين 

الأكسحين المتخدامات ككيرة أقمها: 

© التنفس. 

غملية الاختراق وعمليات ضناعية أخرى كثيرة. 
عمليات المعالجة الطبية (خزانات وأقنعة الأكسجين). 
في وقود الصواريخ حين ضمه إلى الهدروجين. 
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1 
1 
5 


استخراج الأكسجين ِ فاخا 7 
نتم الا صق عن الهواء الساقل. د : 
بحرا لين توراه المساتت الأكسدون نظاتن طريفية هس الأتسحين-16, 


١ '‏ د , م اللوء ىن سه اس" ع يا ١‏ 

مرية ل وي 0 ا الو دان 

2.2 > 7# لاعن مولن ل ل اع ا كيت ل ع جام ا يدك 
”1 ا اجا جحي يج ا يك 3 . -. 0 . 7 





عت ع ار 


وس د 2 5 1 
ور ع 
٠ 7 4‏ 4 





اكتشاف الأكسجين 
اكتشف الأكسجين الكيمياتي السويدي كارل ولهلم شيل 
واءوطء5 6اوطاالالا 02:1 سنة 1772, فقد حصل على 
الأكسجين بتسخينه نترات البوتاسيوم وأكسيد الزتبق 
والكثير من العناصر الأخرى. ثم قام الكيمياتي الإنكليزي 
جوزيف بريستلى !21/1651 0561ل باكتشاف الاكسجين 
متقردا اق :وقت لاحق سنة 1774. 


خواص الأكسجين 

© غان غديم اللون والطعم والرائحة. 

© الأكسصن ثلاقة متاصلات شىئ: الأكسجين الثناتى 
الذرة (معولإ»ا010) مع وه ه0131 , والأكسجين 
الأحادي الذرة 60ولإ»اه 5003101016 والأوزون 
6 .». أو الأكسجين الثلاثي الذرة 18000016 

يدل اللون الأخضر على وجود الأكسجين بشكل طبيعي في سديم السرطان. ع /اا0. 

© الأكسحين أثقل قليلاً من الهواء» ومن الصعب أن يثحل 
في الماء. 

ضاوع وق الأعسويق السافل خَدَالَ عق اأسغاواقة كخوين: © يساعد الأكسجين على احتراق المواد الأخرى. ؛. 

© يتفاعل الاكسجين مع مواد اخرى مشكلا الصدا 051ا؟. 





0 5 « : عييصة 


1 
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اتلس لكا 


الفوسفور 





الفوسفور 0105011011015 هو لا معدن ينتمي 
إلى المجموعة 15 من مجموعات الجدول الدوري 
للعناصر. ويوجد الفوسفور عادة في فوسفات 
تحوي على الفوسفور والآكسجين وعنصر آخر 
هو فوسفات الكالسيوم 04(2) 633. 


تو اترية 
الرمذ م 
العدد الذرى : 15 
الكتلة الذرية : 30.97376 
نقطة الذوبان : 41 درجة متوية 
نقطة الغليان : 280 درجة متوية 


الكثافة: الفوسفور الأبيض : 1.8 غرام/ سدة, 
2 غرام/سمة 


الفوسفور الأحمر: 






البنية الذرية للفوسفور 


ضابطة تفحص صاروخا من 
الفقسفور الأبيض المحرم 
استخدامة دوليا في الحروب. 





3 عه : 


استخدامات الفوسفور 

© يستخدم الفوسفور في صنع السبائك الفولاذية. 

© تستخدم مركبات الفوسفور مثل خامس 
كبريتيدالفوسفور 1005/م0005 
(«525) 06 ]الا61135م وكبريتيد الفوسفور 
الأجتشادق واللستم يي كا مام 


(وكبط) 106]انا5أنا5©50 في صنع أعواد الثقاب. 
يستخدم الصخر الفوسفاتي 001؟ 0051316 
في صنع السماد. 
يستخدم الفوسفور في صنع مساحيق وسوائل 
التنظيف اللا عضوية واجهزة تيسير الماء 
1 5 اع الا. 
يستخدم الفوسفور في صنع أسمدة الغابات. 





استخراج الفوسفات 

خواص الفوسفور 8 رك 

٠‏ الفوسفور عديم الأرين تصق ا ل 002 © يتضع.الفوجفات من الضبكر القوبيقاني هنه مزجة بالوسٍ 
دجد الألوالغويقي أقلاكة أمشكال منتصلة في: الفوسفور كعد بع لاما اميك للك واف والرمل الهم كن قر 
الأسكيا: والقو صو الاحمن والفوسفور الأسود. 575 7 2 
عادة ما يكون الفوسفور الأبيض مادة صلبة شمعية, كهربائي. 
حمراء وسوداء على التوا . 2 اا 5 . ا 
: 6 5 لي 5 ه عندما يبرد البخار فإنه يقسى ويصبح فوسفورا ابيض. 
يشتعل الفوسفور الابيض بسرعة عند 
فوسفيدات 05171065م 
عند اتحاده مع المعادن. 





اكتشاف الفوسفور 
أول من اكتشف الفوسفور هو الفيزيائي الآلماني هينيغ براند 
5:30 وأضوعل! سنة 1069. 








وجي يسك تبي 
ا . 7 , 2 : 3 ٌ. . 6 - 1ه -- 1 ٍ 


وتنجز وظائفها. 1 


ّ 


2 1 هبى: 3 


د اع 


3 كين نوك 
0 ا 





مكتشف الفوسفور هينيغ برائد. ين 000 5 


أطلس الكيمفاء 


الكبريت 








الكبريت (الا١[0أنا5)‏ انا آألاك عنصر كدميادني . معدني, وهو من أكثر العنشاصر تشاظا ويعد 


2 
. 


الكبريت تاسع أكثر العناصر وجودا في القشرة الأرضية حيث يوجد ضمن ترسبات بركانية أو 
طباقية. يقع الكبريت في المجموعة 16 من مجموعات الجدول الدوري للعناصر. 


البنية الذرية للكبريت 








الرمز 
العددن الذري 
الكتلة الذرية 
نقطة الذوبان 
نقطة الغليان 
الكثافة 





5 

16 

232.4 

8 درجة مئوية 
6 درجة مئوية 
7 غرام/ سدة 
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استخراج الكبريت 
يستخرج الكبريت من فلزاته بطريقة فراش 61766655 3861" . وخدة انتدراج الكيزييه 
تغرز أولا ثلاثة أنابيب متراكزة في ترسبات المعدن. 

ثم يضخ ماء شد يد السخونة في الانبوب الخارجي لإذابة الكبريت. 
يمتلئ الأنبوب الداخلي بالهواء الحار المضغوط فتتشكل الرغوة. 
بالعنطياي نيد 






5530 لسععووجم 







3 اسيم ٠‏ / اضبغط الغالي الذي صنعه الهواء 

.ت ا بيت 0 يهم الحصول 0 

الطريقة 000 (إر أي تقطير لأنه نقي 
بنسبة 299.5. 


7[ #ريصينيت 


ا الف شيف 


خواص الكبريت 


31-8 صلب و قضفة ذات لون أعهر شالك استخدامات الكبريت 
© عديمة المذاق والرائحة. يستخدم الكبريت في صبع الأسسدة القوسفاتية. 
8 ينحل الكبريت في ثنائي كبريتيد الكربون؛ ولكنه لا ينحل في الماء. يستخدم الكبريت في صنع البارود وأعواد الثقاب 
© الكبريت عنصر نشطء ويمكنه ان يتفاعل مع جميع العناصر والمنظفات ومبيدات الفطور 00101065لاأ. 

الأخرىء عدا الغازات والذهب والبلاتين. يعمل الكبريت كمادة حافظة 0]65610/2101/6: وكثيرا ما 
© لا ينحل في الماء. يستخدم في حفظ الفواكه المجففة. 
8 معقرة القيريف مظلقًا نويا ازوق: يستخدم في صنع حمض الكبريت 3610 6"اناتاصانلاة 
© يشكل الكبريت ثنائي أكسيد الكبريت عند تفاعله مع الهواء: وهو من أهم المواد التي تدخل في الصناعة. 


02 02 + 5 كما يستخدم كأحد المكونات المهمة في تركيب مراهم 
© يتشكل الكبريتيد والثيوكبريتات عندما ينحل الكبريت في 
المهاليل القلرية الكاؤية 
3:0 + 2125 + و0ج25جل + 613011 + 45 
اكتشاف الكبريت 
عرف الكبريت منذ أقدم العصورء وقد ورد ذكره في النصوص 
الدينية القديمة. وقد استخدم الكبريت كمادة تدخين 710311الا! 
وتطهير 01511716613171 لدى اليونانيين والرومان القدماء. 


ع تس ليث لد سس . خريد الا لف د وح 7 

١‏ م ا وح جين ١‏ - ات ديك 
5 7-7-7 0 وفييد اناو اعم + رو 003 ركيد وني ار وم 7 

0 

1 

. 

1 

4 

( 

إلا 

1١ 


كان ار ان لافوازييه 20015166 | 6101010 





1 
2 
0 
0 


1< يك 


١‏ ع م ني بون وي ليع وار 
يدت ير ا 
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أطلس الكيمياء 





الفلور ©01111نا!] من الهالوجينات. وينتمي إلى 
المجموعة 17 من مجموعات الجدول الدوري 
للعناصر. وهو أخف الهالوجينات. ويوجد على شكل 
فلزات كالفلورسبار 015[23!1لالالا!؟. والفلوراباتيت 
©3111 ووالكريوليت 01116لإ1©. 


البنية الذرية للفلور 





الرمز : ع ظ 


العدد الذرى : 9 

الكتلة الذرية 12.064 

نقطة الذوبان -219.62 درجة مئوية 
نقطة الغليان -188.1 درجة مئوية 
الكثافة 7 غرام/ سدة 



















فلوريد البوتاسيوم 
يعد فلوريد البوتاسيوم 
1010 7الاأ01355م0 
في الصناعة 

وطب الأسكات. 


العركنيب قلاف 
الأيعناق لتسلوز قد 





استخراج الفلور 

يحصل على الفلور بإمرار تيار كهربائي عبر مزيج 
من فلوريد الهدروجين ©1000 /01006/اا 
وفلوريد البوتاسيوم الهدروجيني ١1لا‏ 001355. 
010 ] 2/0007 وتعرف هذه العملية بطريقة 


مواسان 1100© 1/101552175. 


خواص الفلور 
الفلور غاز ذو لون أصفر شاحب. 
لمر افد كوي فصي 
يتفاعل متفجرا عند خلطه بالماء. ويشكل 
فلوريد الهدروجين: 

و0 + !4 «»- 22:0 + :212 

©» يشكل الفلور سوائل ثالث فلوريد البروم 
8:1 وخامس فلوريد اليود 15ا2» حين يتحد 
مع كل من هذين العنصرين. 





هه 5 تخي : 0 ا 3 جا د 3 6 ومس 
: وي و 2 ارين 6 17 بك ا 20 2 #2 1 5 1 و 1 
عام ونور 1 اما فت م 0 1 الاو جو كان وال امد ا عي 
بخ +3 / 1 7 م بر لامر 3 , 2 كل 
_ 57 7 ون وح نفيك ا اه لخد . 27 1 2 , كير >" 
١‏ 


اكتشاف الفلور 1 هل تعلم! 


عزل القلور الكيمياكى الفرئسى هذري مواسان عام 1886 21و 3>س##الحطح+بلوبإطغع ف ة 
: - - 1 مع جميع العناصرء حتى الغازات النبيلة» في ضغط : 


َك 


مم 0 


7 0 





َ ا : 3 
_ ان ار الاك انوا 
8 1 8 
٠.‏ 


استخدامات الفلور 

للفلور استخدامات كثيرة نعدد منها: 

©» صناعة الفريون 801], وهو مادة تبريد. 
يدخل في مركبات الفلور العضوية. 
صنع سادس فلوريد اليورانيوم 67251001106 011ا/3/1]نا 
الذي يستخدم في فصل نظائر اليورانيوم في منبذات 
اليورانيوم 6617]11!00065. 

© في صنع الفلوريدات. وهي المركبات التي تستخدم 
في معاجين الاسنان. 


ه يضاف إلى مكؤون المياة ليمتع قلف الاسكان: 









اطلنين الكسسياء 


الكلور 


الكلور 611191136 غاز سام جداء وينتمي إلى عائلة الهالوجينات. يوجد الكلور على شكل شاردة 
الكلوريد في الملح الصخري في المحيطات والبحار. 





نظرة سريعة البنية الذرية للكلور 
الرمز : 0 


الكتلة الذرية ‏ : 213 

نقطة الذوبان ‏ : -101 درجة متوية 
-35 درجة مئوية 

الكثافة 03)) غرام/ سدة 





اكتشاف الكلور 

اكتشف الكلور الكيميائي السويدي كارل ولهلم شيل 08/1 
©6©1 1 1||آلالا سنة 1774. وقد حصل على الكلور بمعالجة 
حامض الكلوريديك (3610 07106الآه صعوم:للاط) 3610 16و اناما 
بثنائي أكسيد المنغنيز 010006 077209231656. ولكن الذي حدد 
الكلور كعنصر كيميائي كان عالم الكيمياء الإنكليزي السير همفري 
ديفي لا/031] لا©1١711انال!‏ 1أ5 سنة 1810. 





يستخدم الكلور في تنظيف مياه برك السباحة. 


7-7 اانا ها احم 


ا 1 27 > 20 
|1 00 يس 


د ل فسوي يو ع 
2 
ل 
بد ا و ا 
0ص * د 
سد ييه 83 


١ 7 
ارم‎ 





تشمل استخدامات الكلور العديدة ما يلي: 









لتقي الحياة. 

كتفي ماء احواكن السباحة. 

في صنع مسحوق ومحلول 
التقصير 16361. 

ضتنع المذيبيسات 
الكلوروعضوية ككلوريد 
الميثيلين 7(6عالإالااع©7] 
©1106 والكلوروفورم 

07 ورابع كلوريد 
الكربون 161361101106 631501. 
صتع مواد التقصير المحلية 
والمظطعهرات ومفبيذات الكقرات 
واللداكن و بحمكى كلوى العام 

صنع الدهانات والمرذات والدواسر 
الصاروخية 3015|ا©00. 


استخراج الكلور 


ينتج الكلور عن إمرار تيار كهربائي في كلور الصوديوم المنحل 
بالماء أو كلور الصوديوم المذاب. وتعد هذه العملية من أهم 
كثيرتا الاستخدام هما ماءات الصوديوم ١/3011‏ : والكلور 012, 


وغاز الهدروجين .١12‏ 





. .هه ع + عداسءزب 0 ةج - خا اما و - - 
0# : عي عد سنت نت اع سج حي ينه ِ د 35 32 - 
عو جد 7 عبس 3 جع < ب َ م 5 7-0777 د حرسي جرع جز حيييويد ريض يإ ا 
سي ليتع 7 7 عط ”7 بيج م ما عيجرت 2 ير 3 2276 عر ل ا + 0 2 0-0 27 --01 
1 ون -- , 7 5 : 50003 و حم ار 2 5 ا دنهم 2 0 5 -. 3 
٠. ٠ 1‏ 
اسع 
27 7 
95 2 
<- ب 
انيه 2 30 
: 
٠ ٍ‏ 1 
2 الاين : 
4 . : 
, 
١‏ 


خواص الكلور 
الكلور غاز أشفر يفيل إلى الاخضران. 


يتبخر في الهواء الندي. 

يشكل الكلور كلوريد الهدروجين 0[0509607 
111 حين يتفاعل معه بشكل متفجر. 

قابل للانحلال في الماء. 

يشكل الكلور موفاها من حمض الهيبوكلوروز 
١/006171910105 3610‏ وحمض كلور الماء عند تفاعله 


مع الماء. 

©» يتشكل كلوريد الصوديوم وهيبوكلوريت 
11 الصوديوم حين يتفاعل الكلور مع 
محلول بارد من ماءات الصوديوم. 

©» يتشكل مزيج من كلوريد الصوديوم وكلورات 
الصوديوم حين يتفاعل الكلور مع محلول ساخن من 
ماءات الصوديوم. 


عمد م2 + - - تخ جه 3 ده - مب 2 . و 
5 يدعي عسغرية دعوت رحسة ّ < , 710 نم 7 ددع / ا 0 : 9 
بح عدي وجروب وده تيو وين باج دوقي دن بج ا بو ل 






استخدم غاز الكلور في البداية كسلاح اكه الدرى السلادية الأرلن. رووياى غاق الكلون ]إلى متشا كل اكتفسية. 
ويخرش الأغشية المخاطية: أما السائكل فيحرق الجلد. 





* د م 
00 1 
: ُ بي رتتتين عه ٍِ : 5 1 : د ن»* . سد ونع اه 
جم الى نه - عر دي - 5 رع ا ع 3 4 ع معو / عه ا كين ب عه د #2 عهر. -. ةم عو تعدو يي ود تين 1 
ا 2 1 7 0 لح لمم حا لع ا كاده - د 4 عن جاه انح ملظ فهك + : 
7 2 عي هه + 2 ع 2 2 لراسنة باع تج 0 : ف 0 7 سح عل 5 2 1 
0 وت ا ا وو 2 8 م 0 0 م ده امح 0 ب 9 ع ا رد 2-0 3 2 
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البروم ©10111117! هو العنصر اللا معدني الوحيد 
الذي يكون سائلا في درجة حرارة الغرفة. وهو العضو 
الثالث في عائلة الهالوجينات. 

يتوفر البروم في الطبيعة. ويمكن اكتشافه في الكثير 
من المواد اللا عضوية. ويقع البروم ضمن المجموعة 


17 من مجموعات الجدول الدوري للعناصر. 





استخراج البروم 
© يوجد البروم بشكل رئيس في مياه البحر؛ كأملاح البروم 
مثل: بروميد الصوديوم (1[!381) 01017106 0117اأ500. 
هة.يكنات الكلور أولا إلى ماك البكن الذن هوي على برومية 
الصوديوم أو بروميد البوتاسيوم. 
© ثم يمرر غاز الكلور عبر محلول يحوي على شوارد البروم (-) 81. 
© يتم نتيجة لذلك إطلاق البروم الحر: 
(-) 201 + ورظ «» راي + (-) :28 


اكتشاف البروم 
اكتشف الكيمياتي الفرنسي أنطوان 
جيروم بالار البروم ©6/07ل 


760 كونه عنصر كيميائى سنة 





6 حين عزل البروم عن الكلور. ١ | 0٠|‏ 0 ايوجارافتيتيائديم 
الح 4 خواص البروم 
انطوان جيروم بالار © البروم سائل بنى يميل إلى الحمرة القاتمة. 


© ينحل البروم في السوائل العضوية كالآثير :1156© والكحول 
001 2 ورابع كلوريد الكريون 111361101106 0215010. 
040 00210171 وحمض البروموز 005101070105/إآ 


وررودة 8 داوع وجا ابيط 





2 


2 
01 


- ردج بوجي 
لبن ساكل سا[ يمكن أن ايتصبب بإتلاف الجلد ” 
.؟ والجهاز التنفسي والجهاز الهضميء ويمكن أن 5 


7 


0 . 
© البروم عنصر سشديد التفاعل إلى حد أنه يتفاعل مع المعادن 
اللا تفاعلية كالبلاتين والبالاديوم. 


3 0 





استخدامات البروم 

تشمل استخدامات البروم العديدة ما يلي: 

© يستخدم البروم بكثرة في تركيب 
المواد المؤخرة للهب ©1300 
25 210311أع1. 

© يستخدم البروم في صبع مبيدات 
الافات والحشرات. 

© له استخدامات مهمة فى عمليات 
الطبيعى والنفط. 


3 
د 





خبير اجهزة يقيس مستوى البروم في ماء الشرب. 
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أطلسن الكففاء 


اليود 


ا 022 


اليود ©100116 عنصر كيميائي لا معدني | لكر سريعا 

57 000 2 9 ظ الرمز : / 
بددمي إلى شاه الهالوجيناتم وهو افقل العدد الذري ' .: 53 

١ 4‏ 0 نقطة الذويان :١ ٠.‏ 5 درج مكوية 
الآرض. وهو يوجد في الطبيعة منحلا في ماء نقة الحليان ‏ 1 18840 درج هعتوية 
البحر. وفي بعض الفلزات والترب. الم لل ا 00 


خواص اليود 
قال شلية زان ةا 
ينحل ببشكل بسيط في الماء معطيا محلولا أصفر. 
لفاراقسة ولخو 
يتفاعل اليود مع هدروكسيد الألومنيوم 7ناأ11انااج 
١/10‏ مشكلا يوديد حساس للصدمات عند جفافه. 


البنية الذرية لليود 


اسطواثة م الهون 





استخدامات اليود 


١ 1‏ . ا 2 
مِ 05 ' 24 ١‏ كم - 4 ١‏ 
.ره 7 ا 10001 
000 4 5 1 
5 7 


00 









يستخدم اليود كمطهر. 
يستخدم في عمليات التصوير. 

يستخدم في صناعة الأصبغة والعقاقير. 

يستخدم اليود ككاشف 16206101 في الكيمياء التحليلية. 
يستخدم اليود في صنع مبيدات البكتريا ومانعات العفونة. 
مانام ليرا اسان يعدا تفيل الدوتر ةن 
7 المطهر. 

يضاف اليود إلى ملح الطعام وعلف الحيوانات. 

يستخدم اليود كأحد مكونات حبوب تنقية المياه التى 
تسكعمل فى إعداد مياة الشري.: 1 


َه 7 م 1 عه رمف مان 
10 7 00 0 اللو اح ا يا 
: 00 38 


00-1 
١ 





ا ل 
ل 2" 3 / 57 





ع0 


وير عفر ب وم يد كد 0 
6 2 وس 02 7 ٠‏ َ* 
واي تكو ع لاب ور دري 
2 


هل تعلى”؟ 


يستخدم الدود 191 وهو أحِد نظائر اليود 
المشعة. في علاج أمراض الغدة الدرقية. 


يتم الحصول على اليود بإحراق الأعشاب البحرية. 

تزال بعض الأملاح من الأعشاب البحرية ككلور الصوديوم 
وكلور البوتاسيوم وكبريتات البوتاسيوم؛ بغسل الأعشاب 
في الماء. 

ثم يسخن الناتج مع ثنائي أكسيد المنغنيز وحمض 
الكبريت المركب فيتحرر اليود: 


دا + 2120 + 20)م ]لاا + )ل + منص[ + 210 


اكتشاف اليود 

اكتشف الكيمياتي الفرنسي برنار كورتوا 01011015 8611210 
اليو ببن 1801 حيج عنات 

ينتزع مركبات 

الصوديوم والبوتاسيوم 

من مان ال عفيات 

البحرية ماع»ا. وقد 

عالج أعشاب البحر 

بحمض الكبريت 


ضاءثّ 


تلك الكتلة, ثم تركز الغاز 
على الاشياء المعدنية في 











1519 


أطلس الكيمياء 
الغازات النبيلة 

الغازات النبيلة 03565 ©7021 هي غازات خاملة 
5 1611 تقع في المجموعة 18 من مجموعات 
الجدول الدوري للعناصر. وتدعى أحيانا بالمجموعة 
0). تضم الغازات النبيلة الهليوم 1الاأ|ا©!آ. والنيون 
0 والارغون 316©01. والكريبتون 0101/إ1كأ, 
والزينون .©6١1701١‏ 











الرمز ع علا الم ا 00 
العدد الذرى 2 10 18 36 54 
الكتلة الذرية 102 2017 35 33.60 12110 
نقطة الزوبان(درجة مئوية) 272.20- 60 - 1-0 1-0 1110117 
نقطة الغليان (درجة مئوية) 268.99 0 - 1-0 0م- 67- 
الكثافة غرام/ سدة 018 4 12 14 32.64 271 
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الاستخدامات 
ل يستخدم الهليوم كمادة تبريد في الموصلات 
الفائقة 006160100100061015ا5.ء وفى ملء المناطيد 
98 . وعمليات اللّحام, 059 الووحدااته 
احادية الاتجاد 561710057010101015. 
©» يستخدم النيون في صمامات التفريغ 
3 01502106. 
٠.‏ يستخدم الأرغون في صمامات 
التفريخغ. وكغزازلملء المصابيح 
الكهربائية. 
1 ه© يستخدم الكريبتون في 
مختلف المصابيح التى 
تعطي درجات عالية مخ 
الاضاءة. 
1# ويستخدم 
الويِكُونَ كغان ملء في 
المصابيح الكهربائية 
ال ا ا في 
المسلاطات 010[461015. 








لوحة إعلان نيونية 


لا توجد اليوم سوى مركبات الكريبتون والرادون ١‏ 
والزينونء أما مركبات الغازات النبيلة الأخرى ” 
0 نيث . : 9000 : 1 


ا ا ا م 

١ 1‏ ا 

الا ل 
2100 7 


ا بوجو راوج اموجه ادج سامحب رمه 








كلاه املا و رن رالوس مضت 1 0-77 6 4 51010 
ا ال ا اران وطائهة اا ملع سماد 0727 بلاطن زه 
للك 2 ٠٠008‏ ل و 0 ل 





خواص الغازات النبيلة 

© قليلة الميل إلى كسب أو خسارة الإلكترونات. 
ها الياتقاط قليانة متكفضة. 

© توجد على .شكل غاز في درجة حرارة الغرفة. 


إنتاج الغازات النبيلة 
© ينتج الهليوم من إسالة الغاز الطبيعى. 
ف يتهع الكيون سح إسالة الواء ب ]لكققطير الجرفي. 
0 |0151 [1!261101031. 
© ينتج الأرغون من الهواء بالتقطير الجزئي. 
ينتج الكريبتون من بقايا الهواء المسال بالتقطير الجزئي. 
© ينتج الزينون من بقايا الهواء المسال بالتقطير الجزتي. 





0 


أظلس الكيمياء 





اليوراديوم 
اليورانيوم 311!0111الا عنصر معدني مشع.ء ينتمي 
إلى السلسلة الآكتينية من المعادن الانتقالية. وهو 
معدن نادر يوجد على شكل فلزات كالبتشبلسر 
»ع1 واليورانينيت ©311111الا 
والكارنوتيت ©631190111©. واليورانيوم أثقل العناصر 
واخرها على الجدول الدوري. . ! ظ 0 3 








استخدامات اليورانيوم 

من الاستخدامات العديدة لليورانيوه: 
©» صناعة الزجاج. 

© تلوين الخزف. 

© مادة انشطارية |77231©!/123 11551003616 8 الصناعات النووية. 


اكتشف م. ه. كلابروث 130101 .!! ١/1.‏ اليورانيوم على شكل أكسيد سنة 





حابي كلد ههينا 
5 :7 اس 562 
/___ ج77 1ه 
7 الى وى 


0 
يجب 








خواص اليورانيوم 

معدن لماع فضي اللون. 

قابل للطرق والشد. 

عنصر نشط نسبيا. 

ينحل في معظم الحموض. 

يتفاعل. مع الماء والكثير من اللا معادن كالاأكسمين 
والكبريت والهالوجينات. 










البنية الذرية لليورانيوم 





3 

ا 
تعرف العناصر الواقعة في السلسلة الأكتينية ؛ 
! بالعائلة الأكتينية /|13151 36]10106. وتتألف 1 


/ العائلة الأكتينية من عناصر تكون أعدادها ' 
| الذد رية بين 590 -108. : 





حظرة سر 62 
الرمز : ل ظ 
الكتلة الذرية : 2303 ظ 
نقطة الزوبان ٍ 3 درجة مئوية ظ 
نقطة الغليان : 8 درجة مئوية - | 
الكثافة : 5 غرام/ سدة ظ 





استخراج اليوراديوم 

1 ديعالع قلز اليؤرانيوم أولا يحمضن الْأَوَوْت لإنشاج كتزات 
اليورانيل 71153165 ال/إلاة'الا. 

2-شم تستخدم نترات اليورانيل لإنتاج ثنائي أكسيد 
اليورانيوم ©0110 11117 ا3ظالا. 

3و اكهرا ينتج ثنائي أكسيد اليورانيوم معدن اليورانيوم 
وغاز الهدروجين. 








اطلس الكيهياء 


الهدروكربونات 





الهدروكربونات 1١[/01063110115‏ هي مركبات كربونية تتألف من الكريون والهدروجين فقط. ويختلف 
عدد ذرات الكربون في جزيئات كل من الهدروكربونات. ويمكن للهدروكربونات أن تكون ذات ترابط احادي 
5000 510016 أو ثنائي 017060 0010116 بحسب عدد الوصلات التي تربط بين ذرات الكربون. 
وتضم الهدروكريونات الأحادية الترابط: الميتان ©17©111311, والإيتان 6113176 والبروبان 610/23136, 
والبوتان ©2111217. والبنتان ©6171311: والهكزان ©11©211. 





توجد الهدروكربونات العطرية المتعددة الحلقات بشكل طبيعي في 
مناطق التشكلات النجمية في الكون. 
الهدروكريونات المشبيعة 
© الهدروكربونات المشبعة 0106318015ل/ا! 5211012160 هي 


هدروكربونات تحوي على وصلة واحدة بين ذرات الكربون / 


المتجاورة فيها. 

© كماأنها تحوي وصلة واحدة بين كل ذرة كربون وذرة هدروجين. 

© لا يمكن لذرة الهدروجين أو أية ذرة أخرى أن تشكل وصلة 
بنفسهاء لذا سميت بالهدروكربونات المشبعة. 

هأ تكضيم الهدروكريؤنات المشيعة إلن تشاعل تبائلى 
عع 0 اانا أ ألأةطلاة. 

© وتدعى الهدروكربونات المشبعة بالآألكانات 5 . 

© الهدروكريونات المتقيفة أقل كقاهلة بسبب وجود جميع 
الوصلات الإسهامية 010705 001/316101© الوحيدة. 

» تحوي الهدروكربونات المشبعة على ذرات هدروجين أكثر 
من الهدروكربونات اللا مشبعة. 


الكحول والحموض ا 

جديدة من المركبات؛ ار 65 وا الحدر ضْ 90 

ا 2 ماتصقة بذرة الكزيوة. وكديى المدوطى سيقن الكل ار 
الحمض الإيتاني) 0 0300© والحمض الزبدي (أو الحمض 


__ البوتين ي) 2610 130016ناط مجمعة الكريوكسيلات 000011. 


الهدروكربونات الدهنية والعطرية 
الهدروكربونات الدهنية 
والعطرية 
6 هما نوعان 
من الهدروكريؤونات 
يعتمدان على وجود 
حلقات البيتزين ١‏ 
115 ©0ع02ع0. 
ويمكن للهدروكربونات 
ن تكون مشبعة أو غير 

مشبعة لا تحوي حلقات البنزين. أما الهدروكربونات العطرية 
فتحوي حلقة أو أكثر من حلقات البنزين. وحلقة البنزين هي حلقة 
كريون ترتبط فيما بينها سلسلة مزدوجة متتابعة. 







211116 


الدهنية ا 





هدروكربونات مشبعة رباعية الكربون. 


مجموعة الألكانات 
الميكان هق ابشط الودروكريوناف: وهو اول أعضباع غناكلة الالكاتالت. 
والصيغة الجزيئية للميتان هي 0114. وتحوي ذرة كربون واحدة وأربع 
ذرات هدروجين:ء ترتبط بذرة الكربون بوصلات إسهامية وحيدة. تلي 
ذلك مركبات الإيتان والبروبان والبوتان والبنتان والهكزان» حيث يزيد 
الكربون والهدروجين مع كل مركبء كما يلي: 

الإيتان: ذرتا كربون» وستة ذرات هدروجين:ء 02116). 

البروبان: ثلاث ذرات 
البوتان: أربع ذرات 
البنتان: خمس ذرات 


المكزان: ست ذرات 


غك دواو 


كربونء وثماني ذرات هدروجين: وا أون. 
كربون» وعشر ذرات هدروجين: 1:0]هي). 

ت كربونء واثنتا عشرة ذرة هدروحين. 1:2ا05). 
كربون, وأربع عشرة ذرة هدروجينء 114اون). 


السلاسل المتماكلة. 
تسلف الهوز كروو تاك كين سلاشل كعرك بالساو يل لمعاف 
85 5000100005 وفقا للمركبات التي تتألف منها. 
وللسلاسل المتماثلة بنى وخواص كيميائية متشابهة. ويختلف 
كل مركبين متعاقبين في السلسلة عن بعضهما من حيث 
صيغتهما الجزيئية بمجموعة 0112) الموجودة في كل منهما. 





الهدروكربونات اللا مشبعة 

© الهدروكربونات اللا مشبعة 106218005 0لاط 3160]نا1أ53انا 
هي هدروكربونات تحوى وصلة مساهمة مزدوحة عاطلا00 
4 001/31604, أو وصلة مساهمة ثلاثية ؛مهاهلامه هاما 


ا وان رات الكروون قد 
ذرات الودرويجين وصلات بيات و العرسية 


© تخضع الهدروكربونات اللا مشبعة إلى تفاعل ضم 2300111007 
ع ). 

© يمكن للهدروكريونات اللا مشبعة أ ن تكون ألكينات 6065كاا 
أو ألكاينات 65(لإكااج وفقا لكوخ الوصلات كتائية أو قلاقية: 

© وعاوة ماأتكوة الودروكريوتات اللا مشبعة أككر تقاغلا يسيب 
وجود الوصلات الثنائية والثلاثية. 


© للهدركربونات اللا مشبعة عدد أقل من ذرات الهدروجين. 








التؤامن 
التزامر (أو التصاوغ) 15017611517 هوإحدى خاصيات 
الهدروكربونات؛ حيث يمكن لارتباط ذرتي كربون أن يشكل 
مركبات ذات صيغة جزيئية متشابهة. ولكنها مختلفة من 
حيث الصيغة التركيبية. ويوّدي التزامر إلى امتلاك 
الفركيات اخراص بيعي مختلفة., وقدعى الشركرات قات 
الصيغة الجزيئية المتشابهة بالمصاوغات 15017615. 


المصاوغ التركيبي رقم 1 


المصاوغ التركيبي رقم 2 





- عو دصو صورية يصع 1 ٍ 13 
م نسيييت- 1 : َ 
1 وم تور ماي > 2 ّ 9 ا 
١ 17‏ 7 ا 4 7 1 0 00 
5 و 20 20 , 1 يق ” : 10 كُ > 2 بي 
01 5 7 . 7 اك ل 
. 





3 لروائح زيوتها العبقة. 






اول برا شر 1 جا بورد لديو 
7" 
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أطلس الكيمياء 





الأسية 

الأسيتيلين 1606/ا2836©1 هوأاول عضو في 
الهدروكربونات,. وأكثرها شيوعا. ويحوي 
الأسيتيلين على زوج أو اكثر من ذرات الكربون, 
تتصل فيما بينها بوصلات ثلاثية. والصيغة 
الكيمياتية للأسيتيلين هي 22112). 


00 : وات 

نه 0 الذوبان : 80.8 درجة منوية 
د ل |/ فليان : _- 54 درجة مئوية 
الكثافة : 7 كغ/م” 





استخدامات الأسيتيلين 

للاسيتيلين استخدامات كثيرة تذكر متها 

© يستخدم لتحضير الإيثانول |6]]310. 

© يستخدم كوقود للحام بالأسيتيلين ولقطع المعادن. 
© يستخدم كمادة خام تدخل في تركيب العديد من المواد الكيمياتية العضوية واللدائكن كموحود كلوريد الفينيل 61101106 الالاالا 
والكلوريد المتعدد الفينيل )١/)00(‏ 0101106 أل/ا١الالا00].‏ 





2 1 َ 8 5 : 2 000 يونا ف حوو امد 
لتك 5-7 03 0000 اند 1 23 : وت نوت ل ِ 5 77010 حو نت 3 ات 
07 ل.- - ها عن 9 لوي سنسصوية 7 5300-7 5 ا م مجني نمدم تعبات - مون راع دده يلدع . 40 َ 1 5 ا 3 . 1 
َ 





ضاي 
١‏ 


إنتاج الأسيتيلين 
يمكن إنتاج الأسيتيلين بأي من الطرائتق التالية: 
تفاعل الماء مع كربيد الكالسيوم. 

١10011 + 036‏ + 20ل + منج 0 
إمرار الهدروكربون عبر قوس كهربائي. 


الاختراق االحؤقى للميقان بالمواء أو الأكيسهين. 
2112 + 2000 «*» و0 + 2011 


!3 + باع جل « ,2 كاوع0 1773 


طاحونة كربيد استخدمت في صنع غاز 
الأسرتيلين أكتاء القرن العشريبة: 





اكتشاف الأسيتيلين 

اكتشف إدموند ديفي 017010 
تآلاقها- الأسيكيلين سنة 1836 
وعرفه بأنه: “المكربن الجديد 
للهدروجين" /الا12] 
ل أ0 أعالاط01. 

وفى سنة 1860 أعاد 
الكوميافي الشونسي 
مارسيلان برتيلو 
أ0اعطع8 وزااعم دا 


اكتقاق الاسيقيانة 


وهو الذي مجاه امه 
الحالى. 


- 








خواص الأسيتيلين 





غاز عديم اللون وقابل للاشتعال. 

يودي تحلل الأسيتيلين إلى تفكك عناصره وإطلاق حرارة. 
يتفجر الأسيتيلين عند امتزاجه بالهواء. 

يحظ .الا علوت هه سيقن مسقل ره بالكو 
يتحد الأسيتيلين مع بعض العناصر المعدنية كالفضة أو 
النحاس أو الصوديوم ليشكل معها الأسيتيليدات 1065 ا/إأ©20 





سج جوت لقان انون وه تت عه يت ١‏ 2 يسمه 
777-77 تحضلتت جع 15 
وطرو طن ةاور ووم مسبو دع 
. #---71 ا 5-7 2-0 > : شآ "١‏ 


ووو ووو ووو 2 
| عندما يتم إعداد الأسيتيلين من كربيد الكالسيوم . 
م 


56 ااالسلتى تطلق رائحة نفاذة شبيهة ا 
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أطلسن الكيمياء 





البدرين 
البنزين 261126106 مركب عطرى يتألف من 


ستة ذرات كربون وستة ذرات هدروجين. 


وتصطف ذرات الكربون كسلسلة ضمن بنية 8 
حلقية. وتتصل بكل ذرة كربون ذرة ظ 









الرمن : أو 
نقطة الذزوبان ‏ : 5 درجة متوية 
نقطة الغليان ‏ : 4 درجة مئوية 


الكثافة [4 0.8765 غ/سمة 





1 ظ استخدامات البنزين 
ب البدرين ‏ ! © فى التنظيف الجاف 01[/616317100 للملابس الصوفية. 
اكتشف مايكل فارادي '[31803؟! |1636/ / 
البنزين سنة 1825. وقد أطلق عليه العالم أ. ف. 
فون هوفمان 10110031 ٠/01‏ .//ا .4 اسم 
البنزين حين اكتشفه في قطران الفحم. 


©» فى صناعة الأصبغة والعقاقير والعطور والمتفجرات والبلمرات. 

ها كسان ة كاه عدالة للرهية والر يوك «الميل اط الراكفسات 

© كوقود للسيارات مع النفط تحت اسم البنزول (أو أسمائه التجارية 
اليتؤيق أو القازولين) امعذهةط: 


إتقاج البنوين 
6 مع الصودا الكاوية مما يزيل ثنائي أكسيد الكربون منها. 


حرارة 


300لا 23 وح حت الا 4 ا د 


#شتكولات يمشكل: اليكذين هيخ نون ابقوة الفيفول 611861 على هنا 
الكوتياء العسكر: 








0 
5 هل ٠‏ 1 حرارة 
1 ّ 20 + لد بج + 


والشحوم وعدد من الراتنجات. 


0-3 
- 


7 
اي + 2 
- 2027 < 
9 5 + 





خواص البنزين 
© يودي التعرض الطويل للبنزين إلى الإصابة بمرض 
ابيضاض الدم 8713الا16. 
© اله واككة تقظدة ممهرة: 
© يحترق البنزين بلهب سناجي بوجود الأكسجين. 
6120 + :1200002 +» :1500 + 16او)2 
© ينتج البنزين النتروبنزين 1111102612616 عند 


نترو بنزين بنزين 








ثنائى اكسيد الكريون 

يوحد غار ثناني أكسيد الكربون 01017106 2101© في الهواء بنسبة 0.03/, وهو يحوى على ذرة 
واحدة من الكربونء مرتبطة بذرتين من الاكسجين. وينطلق غاز ثناني اكسيد الكربون في الغلااف 
الجوي نتيجة لتنفس النياتات والحيوانات.: واحتراق الوقود الفحمي, وتحلل المواد العضوية. 


والتخمرات, ونتيجة للثورات البركانية. 


الرمز 

نقطة الذوبان 
4٠.‏ ل |! . 1 1 ان 
الكثافة 








الصيغة الكيميائية لثنائي أكسيد الكربون 
002 ظ 
-78 درجة مئوية 2 | 
-5/7 درجة مئوية. 9 5---©0 
7 غخ / سمة ( 





اكتشاف ثنائي أكسيد الكربون 
اكتشف يان بابتيستا فان هلموت 231/ا 523611513 ول 
أل1©|101! وجود ثنائي أكسيد الكربون في الهواء سنة 1630. 


استخدامات ثنائي أكسيد الكربون 
لثنائي اكسيد الكربون استخدامات عديدة نذكر منها: 


يقوم ثنائي أكسيد الكربون بدور حيوي في الطبيعة؛ حيث 
يدخل في عملية التمثيل الضوئي 5 /ا 0105م التي تتم 
بموجبها صناعة جميع الاغذية الموجودة في الطبيعة. 
يستخدم ثنائي اكسيد الكربون في إطفاء النيران كمادة مبردة 
1121© )؛.؛ وذلك بتعبتته واطلاقه من مطفتات الحريق. 
يستخدم ثنائي أكسيد الكربون في صناعة اليوريا 8©]لا وهي 
احد الاسمدة المهمة. 


خواص ثنائي أكسيد الكربون 


لثشنائي أكسيد الكربون رائحة خفيفة نفاذة وطعم حمضي. 
ينحل في الماء والإيثانول 6123101 والاسيتون 3061016. 
كتائى أكسيد الكريون أفقل: من الهواء. 
يحول ورق عباد الشمس الأزرق إلى اللون الأحمر بسبب 
ينتج ثنائي أكسيد الكربون الحمض الكربوني 3610 63/80016 
عت عجالحتة بالفاء: 
و0 ] «» 20ل + و00 
يطلق ثنائى الكربونات (البيكربونات) 016310152165 عندما 
يتحد مع القلويات. 
ج310١‏ + 1 جلا + 002 

بيكربونات الصوديوم 
يشكل الكربونات 6812003165 عند اتحاده مع الأكسيدات 
الأساسية كأكسيد البوتاسيوم وأكسيد الصوديوه: 

(32001)5] +" (و)002 + (23:0)5!" 
كربونات الصوديوم ثنائي أكسيد الكربون أكسيد الصوديوم 


١ ٌ 2 1‏ /. 
35 )1 000 ان ئ- 0 2. 7 071 - 7 
. 01 
| 20 ايلب ' ا 
١‏ 8 0 
ا : : 0 
' 2 5 - 4 
١‏ 7 " 7 2 
0 010 3 2 
' 1 دل .- 0 
١ - 5 8 9 ٠ 4 4‏ 
: ك4 1 5 





0 


يوجد ثنائي أكسيد الكربون المنحل في المشروبات الغازية. 





نتتقصى يقلخض أسطواتة كتاف اكسيد الكريونة. 


إنتاج ثنائي أكسيد الكربون 
21 + (202)0) +" (ن):02 + (0)5 


حرارة ثنائي أكسجين كربون 
اكسيد الكربون 
© تخمر السكر: 


21 + (2002)0 + (1)1 021501 2 +» (062120:)30 
ثنائي : 0 
ل كحول الإثيل خميرة غلوكوز 
فا عد الدزارة هل ار 
(202)9) + (230)5) +" (030601)5 


أكسيد الكربون الكالسيوم الكالسيوم 


© معالحة الكريونات المعدنية بالحموض المعدنية الممددة. 
و00 + ١120‏ + ج| 0ج « 220 + و0300 


520007 سلاف 6 






9 ( د وااو ايبوف سبو حي 


ب 


:وات 


يتزايد ثنائي أكسيد الكربون باستمرار في الغلاف 
الجوي نتيجة لحرق الوقود الحفري مسببا ظاهرة ' 
الدفيئة 1]©01© 1010156 0اع08. 1 
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3 3 
اول اكسيد الكريون 
أول أكسيد الكربون 1701701106 3101© غاز عديم اللون وعالي السمومية. يتالف من ذرة 


واحدة من الكربون. وذرة واحدة من الأكسجين. وينتج أول أكسيد الكربون عن الاحتراق الكامل 
لوقود المصانع والسيارات. 


إنتاج أول أكسيد الكربون 


© إمرار ثاني أكسيد الكربون على الكربون الساخن. نظرة سريعة 
خرارة الرمز : 00 
001 نقظة التونان + | '--389ادرجة متوية 
: 0 نقطة الغليان 2 : -91.5 درجة مئوية 
8 5-6 الأوكساليك 3010 0316 مع حمض الكبريت الكخافة : 125 غ/سمة 








() (50مل)جزو) 0ع جرزو)ي0ع وين + () (ر0ذوه) + 00ح 


الكعربون الكعربون الكبريت المركذ [06001) 





© تحفيف حمض النمليك 3610 1011716 بواسطة حمض الكبريت 
اراق 
حمض الكبريت المركز الصيغة الكيميائية لآول أكسيد الكربون 
50 
(و)20+()0 + ()بزممعلم 








استخدامات أول أكسيد الكربون 

لأول أكسيد الكربون اسكخدامات عديدة تذكن مثها: 

© شضتكاعة المتتحات الكيمياكية العضوية واللاً عضوية ككحول. ٠١‏ 
الميثيل (روح الخشب) 316010١‏ الااأ©0. وفورمات 2 
الصوديوم 101111316 101177أ5001: والفوسجين .01١056061©‏ 

© يستخدم كعامل اختزال في استخراج المعادن. 


يدل .- 
مح رن ف 
ا 7 
اتمدا له 









يمكن الأول أكسيد الكرهون أن ١‏ 
يكون قاتلاً حتى عندمالا | 007" 


يشكل إلا 1 من الهواء ويتم 


يي 20 ا 


خواص أول أكسيد الكربون 





© غاز عديم الرائحة والمذاق وقابل للاشتعال. تنفسه لمدة 15-10 دقيقة. 2 ث/ 1 
© اخف من الهواء قليلا. 0-7 5 
© قليل الانحلال في الماء. 3 
© شديد السمومية. ْ 
© ينتج ثنائي أكسيد الكربون عندما يحترق في الهواء. 
©» ينتج أول أكسيد الكربون كلوريد الكربونيل عندما يتحد مع 0 
الكلور في وجود ضوء الشمس والفحم النباتي. دو ا ا يي 9 : 
(12)9 600 «» (و)2ا + (00)9) قام العالم لاسون ١255016‏ بتحضير أول أكسيد الكربون لاول 
اكرموثيل 2 ا موك اسك 1776 عندمنا سكن كسيد التوحياء عم قحو الكراف 
ف يكل م الكرييق الكريوتجلات العهنقية 11و61 ولكن اول من وده ركب يحوي على العربون والاهحجين 
والزوروطاقة. حين يمرو تمن الشقط فرق المعادق الساهنة. كان الكيميائي الإنكليزي ويليام كمبرلا ند كرويكشانك 


)انلكا 1300ع72انان) لق]|||ألالا سنة 1800. 


2006 
ب(1)60ل1 +-ه 400 + الم 
كربونيل النيكل ‏ ضغط نيكل 





|]03 





الميثانول 
الميثانول 15061131001 هو أبسط أنواع 


الكحول. ويعرف أيضا باسم كحول الميثيل 
2101101 الا١!]©17.‏ والميثانول مزيب 







مخبري معروف. ويستخدم على نطاق واسع 
في إنتاج مختلف المواد الكيميائية. 


نظرة سريعة 
الرمز : 02101 
| نقطة الذوبان : -97 درجة مئوية 
نقطة الغليان ‏ : 5 درجة مئوية 
الكثافة : 8 غرام/ سدة3 
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الميثانول في حياتنا ايتككوافاف الستقاخول 
يستخدم الميثانول فيما يلي: 
©4 مانع تجمد فى مبردات 















الرذانذات 3 ات 2 
الرغوة الممتدة معالجات اك © كوقود بديل مهم لغازولين 
لآضقات السقوف الأقمشة ولاك السيارات 


© في صناعة الفورمالديهايد. 
©» مادة باتة في مكنتاعة 
الدهاتات والأضصبعة. 


اكتشاف الميثانول 

قام عالم الكيمياء والفيزياء 
البريطاني روبرت بويل 056/1] 
801/6 بعزل الميثانول سنة 
1 . 






. فيح الخشب 


1ك 


خواص الميثانول 

كائل عديه اللوى: 

له واكحة ولع لاذعاة 
عدية الامترات بالنام والتذيكات العضيوية 

ينتج الميثشانول ثنائي أكسيد الكربون والبخارء ويحترق 
بلهيب أزرق شاحب في وجود الأكسجين. 


20111011 + 302 »« 2002 + 41120 


© يشكل الإيثانول غاز الفورمالديهايد حين يتأكسد مع ثنائي 
[0] 
220 + 01120 «» وان 
قورهالديهايد- ميكانول 
إنتاج الميثانول 
يتم إنتاج الميثانول حين يمرر مزيج من الأكسجين وأول أكسيد 


د روه .ا . د عونم سروت ّ* - د رة + رودم 


الكريون بقمبة 1:2 على مهفز وتحت شيخط وهرارة عالفين. 1 مم 0 7 
له 5 

5 100 

0ل( « ربرد2 + 0© 1 اممف رادي لسريو ويودي اجاداة إلى العدين. ع 
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أطلس الكيفياء 


الإيثانول 














الإيثانول ©1131١0[‏ من الحموض الدهنية. 
ويعرف أيضاً بكحول الإيثيل الااأ© 
26010١‏ والكحول النقي والكحول 
المطلق. ويستخدم الإيثانول على 
نطاق واسع في الصناعة على 
شكل مزيج بنسبة 95 من 
الإيثانول و5 من الماء. ويعرف 
بالكحول عيار 7/95 








الإيثانول 
خواص الإيثانول 
© له رائحة زكية. | 
ئَ 1 1 | 2 ا ا واد ١‏ ادر ويب ال مهد را 
© يدنج الإيثانول ثنائي اكسيد الكربون والبخار. ويحترق نظرة سريعهة 
بلهب ازرق شاحب غير متوهج في وجود الاكسجين. الرمة: بامولارع 
نقطة الذزوبان ‏ : -114.3 درجة مئوية 
31120 + 2002 +» 302 + 0215011 نقطة الغليان : 4 درجة مئوية 
' ' ظ 9 غرام/ سم3 
© يشكل الإيثانول اسيتالداهايد عندما يتاكسد مع ثنائي عا نيم 
[0] 
220 + 100 «<*- ل0ص1ادي 
أسيتالديهايد إيثانول 


الهدروجين عندما يتحد مع الصوديوم في درجة حرارة 


الغرقة. 


وإ + 202250102 + ل[2 + 20621501 





استخدامات الإيثانول 

© يستخدم الإيثانول كمذيب في صناعة الدهانات. 

©» يستخدم في صنع مركبات الكربون. 

©» يستخدم الإيثانول الممزوج مع الغازولين في محركات 
الاحتراق الداخلي 5 ل0أأ5ناط000 1121ع]١١.‏ 

© ويستخدم لتوليد الطاقة في محركات الاحتراق الداخلي. 


إنتاج الإيثانول 
تستخدم عملية إنتاج الإيثانول بتفاعل الإيثين 1606© مع 
البخار في العمليات الصناعية. 





022501 «» بررط + بلادوي حافلة تسير بالإيثانول. 
إيثانول بخار إيثين 
يستخدم التخمر الكحولي 16/061131107 316010116 لإنتاج 0 الإيثانول ظ 052200 
الأيقاتول لأغراضن غذائية: قام العالم المسلم محمد بن زكريا الرازي بعزل الإيثانول 


06 ]م0 + و120!اء6 6 + 20 + 0212220 
فروكتوز غلوكوزذ خميرة سكر القصب سكروز 


ل ل ا لض 







مع 
و20 + 2002:5011 «*- 206طم0 ل : 
إيثانول أنزيم التحلل زيماز ] الإيثانول هو أحد المكونات المسكرة المعروفة في ُ 


0 «« حير ٠ ١‏ ا < ىس ٠‏ ' 
١‏ اولايروة , اذى 35 2 5 ب إإية ١١‏ 
00 00 00 
م 20 7 ا ٠ 0 ١-4‏ 


محطة إنتاج إيثانول 


ودح زح رو تا 
ار الاي إءلل تل لا 8001 يوا لدجم مع ع اسه سصسوو حصو 41 :تاي 1 


أ << 1 

.- 3 

4 ود + 
ل 7١‏ 


6 0 يض كك 
ل ل ا ات 1 3 مس[ 





أطلين الكيمياء 





الميتان 


الميتان (الميثان) 11761113106 مركب كيميائي 











2 0 5 : 8 ووس 2 7 14 7 سس 
ينالف من الكربون والهدروجين. وهو ابسط 0 

. ع6 ع / 5 الرمز : 4 
الهدروكربونات. واول اعضاء مجموعة تقطة الؤوياة] ٠‏ 1845 دوج قري 
الالكانات. والصيغة الجزيتية للميتان هي نقطة الغليان ‏ : -162 درجة مئوية 





. وتتالف من: ذرة كربون واحدة, واربعة 
ذرات هدروجين. ترئيطظ ضمن وصلات 
مساهمة وحيدة. 


2 


بر|ااء © 
2-0 





4 


محرك صاروخي يعمل على الميتان السائل. 
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استخدامات الميتان 
الغازية أو سخانات البخان. 


© في العمليات الكيميائية الصناعية. 

© سائل مبرد ( في الغاز الطبيعي السائل 035 531013|1 0أنالذ١).‏ 
© مالئ )عااآ للمطاط الطبيعي. 

© فىالأصبغة وأجبار الابافة 

* قَ صناعة النشادرء وكمادة أولية في الأسمدة الآزوتية. 

4# سكيع يخا كمذيب. 

© يستعمل 6 21651111 . 

ف وو قهيء كوقو وق اتشازل والعؤسباق الشجارية 


والمضاتة. 





إنتاج المينان 

© يمكن الحصول على الميتان بالطريقة التالية: 

©» يوضع خليط من أستات الصوديوم 26612316 7اناأ500 
والصودا الكاوية في انبوب اختبار زجاجي صلبء ويسد 
نسدادة مطاطية: ود 55 على أنبوب صبيب ونا لطع /ازاع0. 
يقمط أنبوب الصبيب في قامطة 51200 6130080. 
يتم تركيب الآنابيب كما في الشكل. 
يسخن أنبوب الاختبار حتى درجة حرارة عالية. وتتفاعل 
أستات الصوديوم مع ماءات الصوديوم لتشكل غاز الميتان. 
ويحدث التفاعل الكيميائي يحسب المعادلة التالية: 


030 
لان + و)ن) 32ل 7 00ل + ولخ 200 وحار 


يدعى هذا التفاعل إزالة الكاربوكسيلات. 








خواص المينان 
غير ساءء ولكنه قابل للاشتعال. 
ينحل قليلا في الماء. 
الخفت هخ الموام 
يشكل الميتان مزيجا متفجرا حين يتفاعل مع الهواء. 
فيحترق بانفجار عنيف مشكلا ثناتي أكسيد الكربون 
20 2 + 002 «» و20 + بااي) 
© التحلل الحرارى 5أ5لإ|0الام هو تفكك الميتان إلى 
عناصره الآولية من كربون وهدروجين بواسطة الحرارة؛ 
وفي غياب الهواء. 
2:0 + ول + 00 «» و0 + وبااي 
16 بكلورة الميتان في وجود ضوء الشمس. 


اكتشاف الميثان 

اكتشف الفيزياتي الإيطالي أليساندرو | ' 
فولتا ١/018‏ 8165530010 الميتان (" 
بعل يستيق 1776 و1778 فق د عرزل ٠‏ 
الميتان حين كان يدرس غاز 

الكبرى. 





00 كيجو وي بو حيط وستوط و و اح بعووا وا ا قا امور انا ار يا 
, 5 .د 20 ل ا ' و ن 2-00 00 50 3 





1 هل ر ١‏ : 
١ 1‏ 
'8 يعرف الميتان يغاز المستنقعات 085 (0215؛ 7 

لانه يوحد حول المياه الراكدة والمستنقعات. 8 
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كلوريد الهدروجين 1191106© 0100©617/ا/ مركب يتألف 
من الهدروجين والكلور. وهو يكون في حالته الغازية ضمن 
درجة حرارة وضغط الغرفة. ويتحول إلى حمض كلور الماء 
20 10106110116 عند مزجه بالماء. 


الصيغة الكيميانية لكلوريد الهدروجين 





حعبببييبيبييببيبيييج سبحب ببببييببيببببب ييحي .]اا لمابلبسسم 





210110000 7 
نظرة سريعه ظ 
الرمز :. 60 ظ 
اختبار حمض كلور الماء ْ نقطة الزذويان : -114 درجة متوية ظ 
على بورق عبان كمون : ظ نقطة الغليان ‏ : - 85 درجة مئوية ْ 
ظ الكثافة 5 1 غرام/ سدة ظ 

الخوااص 


© غاز عديم اللون» ذو رائحة قوية. 

© شديد الانحلال في الماء. 

© يتفاعل كلوريد الهدروجين مع الإيثانول فينتج كلوريد 
حتفل 56 الا(اأ©, والماء في وجود عامل التجفيف 
كلوريد التوتياء 17101106© ©21. 


2102 
120 + 01و62 «- [6 مب نزو ونارح 
كلوريد الإيثيل إيثانول 


© عند مزج حمض ككلور الماء الممدد مع الحديد أو أكسيد 
الحديد نحصل على كلوريد الحديد 101106آ© 05ا10)ع]. 
120 + رامع «» |2260 + ممع 
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إنتاج حمض كلور الماء 
© تستخدم صناعيا عملية احتراق الهدروجين مع الكلور. 
20 «» راي) + ملا 


!ا + ,5060 جلا » ,2:50 + 31ل" 


اكتشاف حمض كلور الماء 
اكتشف حمض كلور الماء لأول مرة من قبل العالم العربي 


إذا زادت كمية حمض ككلور الماء عن 0.1 من 
بضعة دقائق. 3 






ون 5 وورن 1 يد 
عم ؟ 


استخدامات حمض كلور الماء 

© قياس كمية الفضة في محلول أملاح الفضة 53115 /06|أ5. 
© في إعداد الكلوريدات الأيونية 15/1011065© 10016. 

©ه كعامل كلوّرة في التفاعلات الكيميائية. 

© في المعالجة الصناعية للمعادن: وفي تركيز بعض 


الفلزات. 


ل بي 


52000 
و 


كي 
0 


2 





أطلس أل 010 





برمشغنات الده ناسيوم 


برمنغنات البوتاسيوم ‏ ![[ا[001355 
011001 مركب كيميائي لاا عضوي, 
وقد عرفت سابقا باسم برمنغنات البوتاش 
م 00125 أو بلورات 
كوندي 61/512315 5:/ا60110. يتألف هذا 
الملح من شاردة بوتاسيوم موجبة. وأربعة 
شوارد سالبة من اكسيد المنغنيز. 


إنتاج برمنغنات البوناسيوم 
© يشكل اتحاد ثنائي أكسيد المنغنيز مع هل 17 00ا 
21120 + بو0ص [ااءى>»1ا2 +»- ج02 41601 + 02و21 
(قضبان) حديدية ضمن درجة حرارة 60 مئوية لإنتاج 
ان 2 + 21/5071 «<» ران + -21/17042 


| 
ّ 


نظرة سريعة ١‏ 
1/10 
0 درجة مئوية 
3 غرام / سدة 








الصيغة الكيميانية 
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خواص برمنغنات البوناسيوم 
©# مركب بلوري 

بنفسجي اللون. 
العيية الم 


اكتشاف برمنغنات البوتاسيوم 

كان الكيمياتي الالعافي عن 
غلآوبر #وطااةا6 .8 :ل أول من 
اكتشف برمنغنات البوتاسيوم سنة 
5 ٌُفقد مزج البيرولوسيت 
©6أ5ناام الام المعدني مع كربونات وى 






معدنيهة. 
© د ينتنحل في الماء ! 
يمكن تفكيكه بواسطة الإيثانول. الققسو فرقم ل تاه 
ينتج أكسيد المنغنيز المتفجر بتفاعله مع حمض الكبريت | البوتاسيوم الذي تحول ببطء 
المركز. إلى محلول بنفسجي اللون؛ 
© ينتج الكلور بتفاعله مع حمض كلور الماء المركز. هو برمنغنات البوتاسيوم. 
استخدامات برمنغنات البوتاسيوم 


توجد استخدامات كثيرة لبرمنغنات البوتاسيوم منها: 





2 ا 5-7 : سيوك تسبي 
©» ضبط المذاقات والروائح. ا 5 






© إزالة الألوان. 

© التحكم بالنمو الحيوي للنباتات ومعالجتها. 

© كعامل أكسدة قوي لإزالة الحديد والمنغنيز أثناء تفاعلات 2 ) 
الأكسدة: ا 
0 ع 
ككاشف اكسدة تحليلي في معايرات الاخسدة 1111211005 “18001. 


ندل منان الاب وتاي اجعها يتن لون على 1 





144 





طلسن اميا 

الكلوريد متعدد الفينيل 
الكلوريد المتعدد الفينيل الإ١!أ/ال!|01]‏ 
6 مركب عضوي تركيبيء وهو 
مركب صداعي مهم يعرف اختصارا 
باسمه المختصر ثالاط. يعالج 
الكلوريد متعدد الفينيل بالملذنات 
025 والموازنات (أو المقرّات) 
5 وخضاب الأصبفغة 
5 !00 لحجعلها اكثر مر فكة 


م 

00 
5 
- 
- 
7 













المنتجات. 
الصيغة الكيميائية لل :0)/ام 0 نظرة م 
الرية : مرا 0ددوت] 
ا) فم تنقطة :انوناق [زاب 2600 يوجَة منوية 
كس 02 
!ا 4 


1 


الاستخدامات 
توجد استخدامات كثيرة للكلوريد المتعدن الفيثيل: متها: 

© يستخدم ال 2/0 الملدّن في صنع المعاطف المطرية؛ وستائر الحمّام؛ وعلب الأفلام. 

©» يستخدم ال 21/0 غير الملدن في صنع خراطيم الماء ووصلات السمكرة؛ وأسطوانات الحاكي 

© كما يستخدم في صنع الأنابيبء واللوحات المعمارية الهندسية 030615 |2]لاأ0لا]5: وعوازل الأسلاك الكهربائية. 
© وفي ضصناعة البناء بشكل عام. 





أَكَايين مياه مصنوعة من الك راط 





إنتاج ال 6/اصم 


يتم إنتاج ال 21/0 ببلمرة كلوريد الفينيل 1 0172-0110 
2 ا 1 
ْ ْ بلمرة الفينيل ذو الجذر الحر 1 
امم سسيح عدم 
١ !1 1‏ 
60 !ب 6 ا 


كلوريد متعدد الفينيل كلوريد الفينيل 


مصنع لإنتاج ال 21/0 في ألمانيا 











- 


ا --- 16 
اكتشاف ال 51/6 8 ْ 
5 


اكتشفه كل من هنري و 








فى ويه م حسمت - ذا اي 0 َ 
مت لوحيو 3 3 : م اد ا عي 









١ ا‎ 

َ : 3 ا | 
تلكا الو سيت 56015 806لالا وشركة ب: 0 | فيكتوررينيو 16101 أ 
١‏ : خُ أاناذصوه5 أمأءالا سنة [أ 
غودريتش 00001161 .8.2 إلى تلدين ال نالا سنة © 


6 لإنتاج مادة مرنة. 













4 


- 


5 ويوجين باومان 
ممومانا 8 عمموولع | 


| 


7 


17 و 7 5 2 م 0 0 اومن ٠ 3-3 ,/ ١‏ هه 
5 ل ا 70 3 0 2000 8 فد 10 0 سنه 1/2 بالصدقة:, وذلك 
م لم 7070 0 ِ 9 





حين ترسبت مادة صلبة . 
الحوااص ١‏ : 

© ال ل/اظ مادة متينة وصلبهة. قوارير كلوريد الفينيل 1 
© ويتميز مركبها بلونه الأبيض. المعرطدة لأقيهة 


© يمكن التحكم بقساوتها باستخدام الملدنات. التشصس. 


7 
يي 
1 67 
/ 2خ . 

«َ 


ا 














الونا6 مركت أبيس اللو تشخصن يقطع أنيويا مصتوعا من ال 61/6 . 
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كلوريد الصوديوم 


كلوريد الصوديوم ©11!0110© 500110117 هو مركب شاردى يعرف أيضا باسمه الشائع ملح الطعاح. وهو مصدر 
الملوحة في المحيطات والبحار: وفي السوائل المطروحة خارج خلايا /!3ألا||ا ©113©6“*<© المتعضيات المتعدد, 


الخلايا 01602311151115 31اناأاع1]10نا1ا]. 


الصيغة الكيميائية: 


6:60 


نظرة سريعة 
الرمز : 30لا 


نقطة الذوبان 
٠»‏ به ل | فليان 
الكثافة 


1 زرجة مكوية 
ديجة هخوية 
2-0 كغ/ سدة 





خواص كلوريد الصوديوم 

© الشكل النقي لكلوريد الصوديوم عديم اللون. 

8 يبكن أن يشوب كلوريد الصوديوم لونا أصفرا أو بنيا أو 
أزرقا في .شكله غير النقي. 

© قابل للانحلال في الماء. 

© قليل الانحلال في الإيثانول. 


- ١ 








010 
ب 
1 
4 
7 
4 
5 
ا 
3 
3 
- 1 
0 
1 


من تكبو هده يدها 





بنية شاردية ثلاثية الأبعاد 


لكلوريد الصوديوم . 


1 +صج لم 


خ زه ج1777 ري 














ا ا اي 0 
متتختراج كلوريد الصوديوم 
© في البداية يتم الحصول على كلوريد الصوديوم الخام من مياه البحار المالحة. 

© كم يحلل الملع الخام في كميات ضثيلة من الماء: ويربقح لإزالة الترسبات غير القابلة للاتحلال. 
. 

3 


يكون المحلول الناتج مشبعا بغاز كلوريد الهدروجين (حمض ككلور الماء). وينتج بلورات كلوريد الصوديوم النقية. 
تتشكل الرابطة الشاردية 50هط عادرزه! بين الصوديوم والكلور حين ينتقل الكترون من ذرة الصوديوم إلى درة الكلور. 


“23لا 5-7 2 استخدامات كلوريد الصوديوم 

06 دشر بالرفسافر الشعل: 

500 ا ٍ ركيسا في الطعام 
دح - غولم جم + خغولم لس سل سك لم57 اجات 


4 يستخدد<ى مادة حافظة. 
©» يستخدم في إعطاء النكهة للأطعمة. 








7 


أظلسض الكيمناء 





حمص الكبريت 

حمض الكبريت 3610 116لا ]الاة من الحموض القوية. ويستخدم بكثرة في الصناعة. ويتألف جزىء 
حمص الكبريت من ذرتي هدروجين وذرة كبريت واربعة ذرات اكسجين. ويعد حمض الكبريت 
المتوفر تجاريا ممددا بنسبة 98-96 من المحلول في الماء. 


الصيغة الكيميائية 








2525252525:11ئشئي 0 
© 0 نظرة سريعة 
7 الورم' : 0-0 
ا 0.2 | المقد 2 0 320000 
9 نقطه الذوبيان ‏ : 3 درجة منوية 
3 0 نقطة الغليان ‏ : 8 درجة مئوية 
الل 0 ثافة : 4 كم سدة 
0 كغ / نسم 


74] | 3 
0 4. 
ا 


خواص حمص الكبريت 

© حمض الكبريت سائل زيتي أكال ©7أ001105, ولزجء وعديم اللون. 

© وهو قابل للانحلال في الماء بمختلف تركيزاته. 

©» وهى عامل قوي لإضافة البروتونات 0101017231170 إلى مواد 
أخرى أو تجفيفها. 

© يعد عامل أكيدة قوي. 


502 + 240 + 50لا -- يسنا 
8 يَوّْدِيَ تسحين حمهن: الكبريت المركق مع كلوريه الصوديوم 
إلى إنتاج حمض كلور الماء. 
ا + ب2150جل! «« ,250ل + |6جل١‏ 





استخدامات حمض الكبريت 
تشمل الاستخدامات المنعددة لحمض الكبريت ما يلي: ١‏ 


إنتاج حمض الكبريت 
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ى نطب< 6' 
لإزالة جزيء العاء من الكثير من _ف#” يخ 600 
00000 ص 0000 
ويعد مادة كيميانية ذات © © ولاك 7 
يستخدم في إنتاج | ع 9 
الأسمدة الفوسفاتية. (11©ى 23 
فى ال المصماسية ‏ 
القأكدات ف . 


والصدأ والتقشر. © [ 


2 
2 





0 
١‏ 1 ا 
ً 1 3 
د 01 ف 5 2 
إ 9 كا 5 3 1 . 
1 فى - 5 | 5 0 3 0 4 
0 : 5 0 5 : 
ل بر : ١‏ / ليا 8 7 . 8 81 5" 0م دن 
000 7 ان 7 0 1 1 لها / ١‏ 3 يد 3 
/ 5 5 1 0 5 1 8 
د ! ٠. < - , ١‏ 2 0 : 
يد ١‏ 5 3 7 7 7 يل ' 5 , 2 5 
7 9 9 1 00 . 7 01 >7 ا 
١ 0 31 1 0 1 8 5‏ : ' 
م ٠‏ .- -0 0 7 1 - 1 
. -- 0 0 
5 . 9 : 5 
١‏ : : | 
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في طريقة التلامس 0106655 600101361 يحرق الكبريت 
فتخميضن فلزات الكيريت والأكسحين الإنتاج ثنائي اكسيد 
الكبيريت. 1 
كم يحرق ثناتى أكسيد الكبريت في الهواء مع وجود محفز 
لإنتاج ثالث أكسيد الكبريت 06أ«1,10 الا أانا5. 

ثم يحل ثالث أكسيد الكبريت في حمض الكبريت لإنتاج ما 
يعرف بالزيت الإثيرى 7الا0|16. 

وعندما يمدد الزيت الإثيري بالماء يعطي حمض الكبريت المركز. 


اكتشف العالم الغربي جابر بن حيان حمض 
الكبريت في القرن الثامن الميلادي. 


(502)0 +« (ن)02 + (5)5 
قناكى أكسيق الكدريت 





(501)0 +« (ن):202/ + 502 
ثالث سو الكبريت 


00 
زيت إثيري 


(1)ب 282:50 +« (1) 20 + (١22507)1آ‏ 
حمض الكبريت زيت إثيري 
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طلس العيساء 


حمص الاأزروت 










حمض الآزوت (أو النتريك) 3610 1111/16 مادة صناعية مهمة. وهو كاشف ه 
شائع. ويوجد حمض الازوت بكميات قليلة في الغلاف الجوي بيه <<« 
الحرة. كما يوجد في مركبات دترات البوتاسيو 5 لي ع 0 ' 5 0 
(111121 177الاأ601855) (ع اعم 5211 اك ّ- 3 )2( 

النطرون أو ملح البارود ©1111 وني 2-5 4 8 
الصوديوم ©0611 5211 116دا< 3 

(عأهناتلم مستفمة). ٠-2‏ زم 0 























5 ال يستخدم حمض الآأزوت في 
صناعة الأفلام الفوتوغرافية. 





0 
خواص حمض الآزوت 3 ١‏ 
8 حمض الازوت شائل عدم اللوة: ا 
© وهو شديد الحت للمواد الأخرى. |0 ©- 
© ويعد حمضا قويا. 
© كماأنه عامل أكسدة قوي. ام ا 4 0 1 
© يشكل محلو من نترات النحاس 111316 000116ا60,: والنحاس حين الرمز : 10 
يمزج حمض الازوت الممدد مع أكسيد النحاس. نقطة الذوبان 2 : -42 درجة مئوية 
120 + بان + د(و0ل!)ن© + و0لز2 + 0دن©6 نقطة الغليا 3 درجة مئوية 
ويشكل أكسيد الآزوت حين يعالج حمض الآزوت الممدد مع ٠‏ الكثافة ١‏ 9 كغ/ سمة 
الخخاس أو الؤقيق: ظ 


4120 + 2110 + و(و0ل1) 36 + و60لزل(8 + ن36 














ينتج خعضن اوت من الأكسدة التحفيزية 003110 16أء/اا0313© للنشادر حين يوّكسد غاز النشادر إلى أكسَين الازوت 
وثنائى أكسيد الآزوت بواسطة الأكسجين وفي وجود شبكة تحفيزية من البلاتين 63181[/56 0210126 017ا131110م. يمتص الماء 








استخدامات حمض الآزوت 

تضم استخدامات حمض الازوت العديدة ما يلي: 

© يعد كاشفا مخبريا شائعا. 

©» يستخدم في صناعة الأسمدة كنترات النشادر 3101003017 
16 ,. ونترات الكالسيوم القلوية 0111316 7الاأ©/2© 63516 
وفي صناعة المتفحرات. 

© تنقية نترات الفضة 011216 ]51/6 التي تستخدم في صناعة 
الأفلام الفوتوغرافية والادوية. 


اكتشاف حمض الآزوت 


اكتشف يوهان رودولف غلاوبر 
اعط 3 آاملناي لاطدوامل 
حكن الأزيق بين 1648 فاج 
غلاوير بعزل حمض الازوت عندما 
سخن نترات البوتاسيوم (النطرون) 
مع حمض الكبريت المركزء ثم 
كتّف البخار الناتج. 








4 ل 221 
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ولاد- أدصهى كذ 
اه 7 2 7 04 
.5 02 5 كت - 
م رك 970 اا نه 3 8 . 


سيت الآذرت حنحنا يكاماء ويمكن أن يؤدى ؟ 
إلى حروق شديدة. ! 






يي نه 
ةا 
:#0 حم 
هم م1 4 5 





فين للقي ا 





الفينول 01١61701‏ مركب عضوى يتألف من حلقة 
بعرزين ومجموعة هدروكسيل. حيث تلتحم 
مجموعة الهدروكسيل بحلقة البنزين بدلا من ذرة 
هدروجين. والاسم العلمي للفينول هو 
هدروكسيبدزين اي ري 





بالحمض الكربولي 





ا ١‏ ' تعر سريعة 
الرمزن . 0001 
نقطة الزوبان ‏ : 5 درجة مئوية 
نقطة الغليان ‏ : 7 درجة منوية 
خواص الفينول الكثافة ء١‏ 7 كغ/سدة 


© يمكن للفينول أن يكون سائلا عديم اللون أو مادة صلبة 

بيضاء في درجة حرارة الغرفة. 

ويتميز برائحته القوية الشبيهة برائحة التوابل. 

وهى ذو خاصية حمضية بسيطة. 

وه اكت دويانا فى العاء من العوان الككرلية 

كما يشكل روابط هدروجينية اقوى من المواد الكحولية. 

وهو مادة سامة كدا وحار 

ويشكل أملاح قلوية معدنية تدعى الفينوكسيدات 

2285 عندما يتحد مع الآسس القوية. 

© يختج غن تككف الفيخول الناء مدقم كافون 
والفورمالديهايد ©0/إ10021©01. 9 

© يتشكل فينوكسيد الصوديوم حين يتفاعل الفينول مع 8 
ماءات الصوديوم ١‏ : 


لمميهة. 


فينوكسيد الصوديوم 








إنتاج الفينول 

ينتج الفيخول عن تقطينر قطران القجم الشكرئ 602/181 أو 
النفط الخام. ومن طرائق إنتاجه الأخرى الزيوت العطرية: 
هدرلة الكلوروبنزين 0102006072606 05 11[/0101[/515, أكسدة 


آيزوبروبيل البنزين ©660260الام10م150 01 01081101. 





ا ل ل 


!1 يعد الفينول وأبخرته مخرشين للعينين والجلد * 
والجهاز التنفسي. 






0 


ونين 3 253 









َ لانن + ره هله حن لقو بذي"” +-720 
نوع 1 2 2/4 * باس 
4174ل اام ان ١‏ م 
و 5 ال : مال 2 


استخدامات الفينول 
للفينول استخدامات كثيرة منها: 
© يستخدم معقم صناعي. 
© يدخل في تركيب المنظفاتء وإنتاج نازعات الأكسجين 
(ألكيلات الفينول) 60015 امانا»ا/2. 
يستخدم في إنتاج العقاقير الطبية. 





اقعة الشسين الخارة. 





هلام انطباق الطور 
اكتشاف الفينول: 

كان الجراح البريطاني جوزيف ليستر /0560ل 
5161 اول من استخدم الفينول مطهرا سنة 1867 
لتعقيم الجروح والضمادات والآدوات الجراحية. 
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اللي الوا 
َِ 5 0-0 

كيميائيون مشاهير 
الكيميائي 1161712151© هو شخص يدرس علم الكيمياء ويتدرب على معالجة مختلف المواد الكيميائية 
وتفاعلاتها. ويدرس الكيميادي خواص ومميزات وتركيب مخدلف المركبات الكيميائية بالتفصيل. وقد ظهر 
في التاريخ الكثير من الكيميائيين الذين عرَّفونا بمختلف المواد والظواهر والمفاهيم الموجودة في عالم 
الكيمياء. وكان المصريون الأوائل أول من برع في الكيمياء 
عددما تعلموا تحنيط موناهم. 

وفيما يلي بعض من أشهر الأسماء اللامعة في عالم 
الكيمياء. 





هاري كوري: 
كانت ماري كورىي #الائ) 1/3116 عالمة كيمياء بولندية» ولدت سنة 1867 
في مدينة وارسو التي كانت انئذ تحت سيطرة الإمبراطورية الروسية. وكانت 
ماري كوري أول من ابتدع عبارة “النشاط الإبشعاعي” /2010236110/1]. وقد 
اكتشفت مع زوجها بيير كوري ©1الان) 6 عنصر الراديوم. ولم تقتصر 
فائدة هذا الاكتشاف على ولادة ظم حديد بل إنها قزمت أيشنا علاطا 
لمختلف الأمراض المخيفة. 





ماري كوري 


ولد الكيميائي والفيزيائي الشهير نيلس بور 
8017 واعالاا سنة 1885 في مدينة كوبنهاغن بمملكة 
الدانمرك. واخترع بور أول نموذج فعلي ونظرية لبنية 
الذوة عندهنا كان في الثامنة والعشرين من عمره. وقد 
ثال مون ححهائزة نوبل في الفيزياء سنة 1922 ثناءً على 
دراسته لبنية الذرات. وعمل بورفي حقل تطوير 





جون بينيت فن 
ولد الكيميائي الأميركي جون بينيت فِن 1601 8601061 0ل في 15 
حزيران 1917 في مدينة نيويورك. وقد نال جائزة نوبل في الكيمياء سنة 


2 لمساهمته الكبيرة في تكنولوجيا تأين الترذيذ الكهربائي 
0 60105013 التى تستخدم في تحديد وتحليل الجزيتات 
البيولوجية الكربوية #5الا 503610120166 201001631. 








روبرت بويل 

كان روبرت بويل ©#الا80 8056/1 عالم فيزياء طبيعية 
وكيمياتي ومخترعء ولد في مدينة لسمور الإيرلندية. وقد 
اشتهر بطرحه قانون بويل 1اا3ا 5عالا850 الذي يحدد 
الخلاقة يق الشفط وحجم الغاق كما حرق دؤيل ياثه 


الذي فصل بين الكيمياء والخيمياء القديمة /[2/01(©/10: 


العلوع اللكريحة 





الفرد نوبل 
ولد ألفرد ذويل 8/0861 81780 سنة 1888 في استكهوله 
بالشرين واضبع كينياكيا نقدريا فى سن الساسة عشرة. 
صنع نوبل النتروغليسيرين ©711509|/661156 واخترع مادة 
الديناميث 0[/530116 المتفجرة: وأجرى عليها التحسينات. 
فيا كنيف كريل أفواها أكريى هر المتكهرآت مستخدم فى 
حفر المناجمء. وتشييد الطرقء ومد السكك الحديدية. وتمنح 
جائزة نوبل في كل عام للمتفوقين في حقول الفيزياء 
والكتسياءالاقتصيان والظي والاداب والشلاه 









إرنست رذرفورد 


ولد إرنست رذرفورد 51017601010 117651 سنة 1871 في 
مدينة نلسون النيوزيلندية. وتخصص رذرفورد في النشاط 
الإشعاعي. ومنح جائزة نوبل في الكيمياء سنة 1908 مكافأة 
على عمله في النشاط الإشعاعي. واكتشف رذرفورد جسيمات / 
ألفا 11161©5م 481553 التى يمكن تنحيتها بواسطة صفيحة 1-3 1 3 
معدنية رقيقة مما يساعد على وضع بنية للذرة. كما اكتنثنف 99 20( | 







إرنست ردذرفورد 


ايل 
0 


وجود البروتون: وتنبا بوجود الإلكترون. 





1 ام ع ب 
9 صما ا دي قاد ع نه 
١‏ 
-- 
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أطلس اكه ا 
تعريفات مهمة 

أ الدفيئة 1601© 01©©10101056: ارتفاع درجة الحرارة ذ في الغلاف الجوي نتيجة للتلوث بالغازات الضارة للبيئة» ويخشى أن أقان 
هذه الظاهرة قد أصبحت ملموسة في غصرنا هذا مما يبيب قلي في المناع. نويا ن الكتل الجلدية القطبية. 
الاختزال 1601061101: هو العملية التى تخسر المادة بموجيها الكترونا أي أكشن عندما تتأكسدء وقدعى عتذكذ يعامل الالختزال» ما 
المادة التي كسبت الإلكترون فتدعى يعامل الأقسسة 
البارود 91002001/067: خليط متفجر من نترات البوتاسيوم والفحم والكبريت. ويستخدم في صنع الألعاب النارية والمتفجرات 
كالديناميت الذي يستخدم في حفر المناجم. 
النورق )“166161 .هو أحذ فلزات البورون وهو مادة صلبة متبلورة بيضاء. وتوجد في الترب القلوية والترسبات الملحية. وتستخدم 
عامل كنظيف: و سرفق للشاء زمناذة شناففةة 
البوكسيت 16أ0810: صخر يحوي على ماءات الآلومنيوم وهي أهم مصادر الألومنيوم. 
التآكل 00105101: هو عملية تأكسد المعدن مما يتسبب في تلفه. 
التألق (أو الوّبّص) ©01717650606|: إشعاع ضوئي بارد كما في تألق الفوسفور أو الفلور أو التألق البيولوجي. 
التخمر 16]7611121101: هو عملية التحول إلى طاقة نتيجة لتأكسد أو تحلل المواد العضوية. كتفكيك المتعضيات الدقيقة 
للكربوهدرات المشكلة للمادة. ويمكن الحصول على الكثير من المنتجات الصيدلانية عن طريق التخمر. 
تركيز المحلول 1101لا|50 3 01 3110 ألاع00: هو قوة المحلول التي يحددها عدد الجزيئات الموجودة فيه. 
التصفيح الكهربائي 61601200/213170: هو عملية تغطية المعدن بمعدن آخر لمنع تآكله أو صدئه. 
التقطير الجزني 015111131101 20]1021]]: هو عملية تقطير لمادة مكونة من مزيج من السوائل نفصل بموحبها مكونات هذه المادة 
بعمليات تقطير متتابعة» وضمن درجات حرارة مختلفة. بحسب نقاط غليان كل من المكونات, ثم تكثيف وجمع المكونات بعد 
فر[ 
التكليس 721100أ02/0: عملية كيميائية وصناعية يتم بموجبها تسخين المادة بدون إذابتهاء وذلك لطرد مكوناتها الطيارة. ويمكُننا 
التكليس من إنتاج الجير والحجر الجيري والإسمنت والجبسء وهو أيضا الخطوة الآولى لاستخراج المعادن من فلزاتها. 
التلطخ 131015/1170: هو عملية تشكل طبقة رفيعة (كالصداً أو الأكسدة) على سطح المعادن المتوسطة التفاعل نتيجة لتفاعل كيميائي 
يجري على سطحها الخارجي مما يفقدها بريقها. 
التوهج 10020065066166: انبعاث الضوء من مادة نتيجة لتسخينها أو لارتفاع درجة حرارتها. 
رسوبي [5601061181: أحد أنواع الصخور التي تشكلت نتيجة لحت وترسب جزيئات صغيرة من التربة بفعل جريان الماء أو الريح أو 
الجليد ثم تعرضها إلى ضغط شديد. 
الزنجفر 01003531: فلز بني اللون ضارب إلى الحمرة يتألف من كبريتيد الزتبق. وهو من أهم مصادر الزئبق. 
الصخر النابط 00 10015(06]“ا©: من الصخور النارية التي تشكلت من المقذوفات والحمم البركانية المصهورة. 
الطفوية (أو التعويمية) /ا0100[/2110: أحد خواص المادة التي تجعلها تطفو على سطح سائل. 
العدد الذري 11017561 3101110: هو عدد البروتونات الموجودة في نواة عنصر ما أو أحد نظرائه, وهو الذي يحدد مكان وجود العنصر 
على الجدول الدوري للعناصر. 
العزل (0131101ا5أ: تغطية المادة للتقليل من آثار الحرارة أو الكهرباء أو الصوت عليها. 
العلاج الإشعاعي /ا2010116130؟: عملية طبية لعلاج بعض الأمراض (كالسرطان) بتعريض المنطقة المصابة لاإشعاعات مثل الأشعة 
السيكية أو انشكة نيما أو غاما والتي تكون هنادرة من مصدن كازجي أو هن مؤآد مشعة سوضوعة داخل اللضيم. 
الغازات النبيلة 03565 7051©6: هي غازات ت خاملة ونادرة تنتمي إلى المجموعة 18 من مجموعات الجدول الدوري للعناصرء وتضم 
غازات الهليوم والنيون والأرغون والكريبتون والزينون والرادون. 
الغالينا 92/1608: فلز بلوري متألق رمادي اللون ضارب إلى الزرقة؛ يتألف من كبريتيد الرصاص. ويعد المصدر الرئيس للرصاص. 
الغالون 031|01: وحدة قياس للسوائل تعادل أربعة ليترات 5 تقوييا: 


0156 





التغليف (غلفنة) 0311/3111231101: عملية طلي أو تغطية الحديد أو الفولاة بالتوقياء مقعا لالقاقل. 

الفولان اللا صدوء |5166 513101655: فولاذ مقاوم للتأكل يحوي على الكروم بنسبة 12 على الأقل. ويستخدم في صنع الآأدوات 
القاظعة والح امل الكرزية ويتشرات العنفات. 

قابل للشد ©0106111: إحدى خواص المعدن وتعني إمكانية سحبه لتشكيل أسياخ أو صفائح منه. 

قابل للطرق 173163016: إحدى خواص المعدن. وتعني إمكانية إعادة تشكيله أو حنيه بعد جعله 20 باللرق طلية 

قصف 011111: إحدى خواص المعدن: وتعني أقة قايل للأتكسار أو الكَكَرو يسمت عدم مرونته. 

الكاشف 1930611: مادة كيميائية تدخل في تفاعل كيميائي فتكشف عن فانة أكرئ أو كقييها أو كهدهنا. 

الكهرلة 15 : فصل أو تفكيك مكونات مركب ما بإمرار الكهرياء فيه. 

اللحام بالأكسي أسيتيلين 501061109 ©0هالا2661/إ0: عملية لحام يتم يها التوصل إلى دوجة حوارة غالية بإحراق الأسيتيلين 
بالاكسجين. 

الماء الملكي ١6013‏ 30103: مزيج من حمض الآزوت وحمض كلور الماء. وهو مزيج أكّال بطبيعته وذو أبخرة كثيفة, ويستخدم في 
إذابة المعادن كالذهن وسواة. 

المادة /102016: هي أي شيء له كتلة. ويشغل حيزاء ويمكن أن يتحول إلى طاقة. 

المادة الحافظة ©0165611211/6: هي مادة تمنع العواك الأ حرم من التلف كما في المواد الحافظة للطعام. 

المحفز 0212/(/51: مادة كيميائية تساعد على تسريع التفاعل بين مواد كيميائية 5-5 من دون أ يحدث آي تغيير في المادة المهدذة 
المتاصل ©231!011026: هو مادة مشكلة من ادق اانه فمثلاً يعد الماس والغرافيت من متأصلي الكريون. 

المرّذ (أو المرذاذ أو البخاخ) 3©/0561: عبوة تحوي على نقاط من مادة معلقة ضمن غاز مضغوط يعمل كقوة دافعة عند إطلاق نقاط 
الساكل على شكل ذلك 

مُشْبَع 5211012160: صفة تطلق على محلول ما عندما يكون في أقوى تركيزاته ضمن درجة حرارة معينة. 

الملغم 3003/0317: مادة تستخدم لملء الفجوات السنية, وتتألف من عجينة من مسحوق الزتبق والفضة والقصدير التي سرعان ما 
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